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introduceert ORBIT 70
Jt

Een nieuw concept voor de industrie.
Laaggeprijsde elektronische instrumenten in robuuste uitvoering. 
Trilvaste afdekpanelen met glazen raam eveneens leverbaar.

De ORBIT 70-serie bestaat uit intervalmelers, tellers, toeren- 
meters (ook voor verschillen of verhoudingen), voorkeuze- 
tellers, tweerichtingtellers, frequentiemonitors, grenswaarde- 
detectoren, enz.
Alle instrumenten zijn speciaal ontwikkeld voor industrieel ge
bruik, zoals serietelling, lengtemeting, machinesturing, voor- 
raadcontrole, rekmeting e.d.
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.1Magnetische opnemers
Voor het meten en bewaken van toerentallen 
en toerenverhoudingen.
Directe aansluiting op elke ORBIT 70-teller. 
Hermetisch gesloten uitvoering.
Prijzen vanaf f 55,—.
Voor lage toerentallen of positionering zijn er 
ORBIT digitizers.

'i
Nadere inlichtingen bij de alleenvertegenwoordigers:

AIR-PARTS INTERNATIONAL N.V.
HAAGWEG 149 - RIJSWIJK (Z.H.) - TEL. (070) - 98 93 92
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16 JULI 1969

Wijziging

telefoonnummer N.V. UITGEVERS MIJ. AL E. KL UWER 
Polstraat 10*12 - Postbus 23 

DEVENTER - Tel. 0 5700 -1 07 22 
GIRO 86 12 21 

BANKRELATIES:
Algemene Bank Nederland N.V., Deventer 

Amro Bank N.V., Deventer
Met ingang van 4 aug. 1969 zal ons telefoonnum

mer worden gewijzigd. jaarabonnement 
buitenland . . 
losse nummers

f 20,80 (incl. 4% O.B.) 
. . . . f 24r- per jaar 
. f 1,25 incl. 4 % O.B.)

Luchtposttarieven op aanvraag
Het nieuwe telefoonnummer wordt De in Radio Electronica opgenomen schema's en bouw- 

beschrijvingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk 
en experimenteel gebruik - (octrooiwet)

HOOFDREDACTIE: W. VAN DER HORST

01700-74411 Medewerkers in Nederland en België o.m.:
H.J.v. d. Heide

W. M. G. v. Bokhoven G. A. H. Hesp 
Th. v. d. Heuvel 
Th.J.M.Hille

D. C. van Diedenhoven F. Hofma 
W. W. Diefenbach 
C. L. Doesburg 
R. Y. Drost 
A.van Eyk 
C. A. J. v. d. Geer 
A. Groenendijk

Verkrijgbaar bU stationsklokken, bock- en radiohandelaren 
Verschijnt tweemaal per maand

R. Rooman 
J. M. Scholte 
D. Sleeman 
W. Stevens 
H. Vlutters
S. Vonk
P. Vijzelaar 
H. A. O. Wilms

W. de Boeck

A. Callewaert 
H. E. Charlouis

de administratie Radio Electronica J. H. Jansen 
H. Jekel 
M. Leeuwin 
W. M. van Loock P. v.d. Wyngaert 
C. v. d. Maal 
W. Olthoff

H. J. van Zwolle

v Büuyefe:====ï

I

complete
geluids
installaties

In dit nummer:

549Elektronica op de Hannover Messe . . . .
Elektro-akoestiek op de Hannover Messe . . 
Vectorscoop en zijn toepassingen (dl 3) . . . 
Afgestemde kringen voor de TV-banden IV en

V (dl 1)...................................................................
Microfoon gevoeligheden en haar uitdrukkings

vormen (dl II) ........................................................
Modulair Meten.

IJkgenerator MO-3.............................................
Elektronische Pulsecounter (dl 4) . . . .
Droom van geleerden.............................................
Lichtstip aftasting van 16 mm film . . . .
Nieuws voor handel en industrie.......................

553
556• GELUIDSZUILEN

• (TRANSISTOR-) 
VERSTERKERS

• LUIDSPREKERS
• MICROFOONS

561
§
§

566

m■ - 570
574Prospectussen op 

aanvraag,
HANDELSVERENIGING

l|ii= § 578
25

579
583

STAALMETAAL N.V.
) Riouwstraat 155, 

DEN HAAG 
Tel. 070 - 63 89 86V
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El 02-NL

Geef Uzelf een betere kijk op 

Elektronische Instrumentatie 

met Hewlett-Packard
voor de beste oplossing 

van uw meetproblemen

1 U/trasonore detector
2 Microgolf vermogensmeter
3 Metende signaal-analyzer
4 Een voltmeter als bestseller
5 Spectrum-analyzer

2 Het nullen is met deze 
microgolf vermogens
meter geen probleem

Het nullen gebeurt in een handomdraai, 
alleen door een druk op de knop. En dat 

is nog maar één van de pluspunten die 
in de vermogensmeter hp 432A voor 
sneller, nauwkeuriger en gemakkelijker 

I meten zijn ingebouwd.
-I Het bereik van dit met thermistors

werkende instrument loopt van 1 pW tot 
10 mW. Bij temperaturen van 0° tot 55°C 

is de nauwkeurigheid ±1% volle schaal.
Het frequentiegebied loopt van 10 MHz 
tot 40 GHz met uitwisselbare temperatuur- 

gecompenseerde thermistor-mounts.
Op elke mount is de individuele ijkfactor 
en het effectieve rendement aangegeven.
Voor het ijken van de meter is slechts 

het instellen van een schakelaar op een 
waarde zoals op de mount is aangegeven 
voldoende.

1 Gedresseerde 
vleermuizen zouden 

experts zijn in 
't detecteren van lekken

Laat een gas of vloeistof onder druk uit 
een opening ontsnappen en er ontstaan 

ge/uidstril/ingen tot 100 kHz. U kunt ze 
natuurlijk niet horen. Maar een vleermuis 
wel. U zou een stel van die dieren kunnen 

dresseren en dan in staat zijn lekken in 
druk- en vacuümsystemen te detecteren.
Ze kunnen ook defecten in machines 

opsporen, overgebriefd door ultrasonore 
energie.
Daar vleermuizen echter vleermuizen zijn 
en blijven, dachten wij U te helpen dit werk 
elektronisch te doen: met schakelingen die 
ultrasonore trillingen omzetten in hoorbaar 

geluid.
Van de draagbare ultrasonore detectoren 

van hp is de kleine 4905A het meest 
geavanceerd. Hij heeft een dynamisch 
bereik van 100 dB en een gemakkelijk af 
te lezen meter met ijking in decibels 
en lineaire eenheden. Afluisteren 

geschiedt met de koptelefoon of op de 
ingebouwde luidspreker.
Voor geluidstrillingen kunt U de universele de 432A voor nauwkeuriger metingen 

meetkop 18020A gebruiken. De meetkop 
18021A neemt trillingen in metalen 
voorwerpen op. hp 4905A met universele De prijs bedraagt f1.995.—. Voor f425,—

extra krijgt men een ingebouwde 
Heeft U interesse in ons gratis te verkrijgen her/aadbare batterij voor gebruik gedurende 
"Ultrasonic Detection Handbook"?

;
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Dankzij de unieke brugschakeling, kan

worden gebruikt met een uitwendige 
differentiaal voltmeter.

meetkop: f 2.515,—

24 uur los van het lichtnet.
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E102-NL koop zijn - nauwkeurig, overal te 
gebruiken, betrouwbaar en robuust.
En onze computers dan? En de meerkanaals 
analysers en al die 2000 andere 
instrumenten? Voor hem bestaan ze niet. 
Onze reputatie berust voor hem op 

instrumenten als de 427A, een geheel 
getransistoriseerde universeelmeter. Hij 
meet wisselspanning in tien bereiken, 

gelijkspanning in negen en weerstand 
in zeven.
De wisselspanningsbereiken lopen van 

f 10mV tot 300 Veff volle schaal 
(10 Hz -1 MHz).
Gelijkspanningsbereiken: 100 m V tot 1000 V 
volle schaal. In beide gevallen is de 
nauwkeurigheid ±2%.
Weerstand van 10 Cl tot 10 MCI 

(op schaalmidden wordt gemeten met een 
nauwkeurigheid van ± 5%).
Ontworpen voor gebruik in laboratorium, 

produktie en service-afdelingen. werkt de 
427A op batterijen of (naar keuzeJ op 
het net.
hp 427A (voor batterijbedrijf): f 905.—.

3 Een zwak signaal uit een 
zee van ruis op vissen — 
om het daarna te meten

Al is de ruis 1000 maal zo groot als het 
te meten signaal, de signaal-analyzer 

hp 5480A haalt het eruit. En geeft het 
dan weer als een gekalibreerd oscillogram 

zonder flikkering.
En als U de voorwaarden wijzigt?

De unieke ",running average”-techniek 
maakt het mogelijk dat de 5480A zelfs 
een langzaam veranderend signaal volgt 
door op selectieve wijze de invloed van 
voorgaande informatie te verminderen ten 

opzichte van nieuwe gegevens.
U kunt ook tijd- en frequentiehistogrammen 

verkrijgen, multichannel scaling toepassen 
en, met een plug-in eenheid, auto- en 

kruiscorrelatie.
Een analoge uitgang maakt direct schrijven 
op een XY-plotter mogelijk. Digitale 

instrumenten kunnen gemakkelijk door een 
koppeleenheid worden aangesloten. Voor 
verdere analyse kan het signaal door 

een computer in spectrumvorm worden 
omgezet.
Door de werkelijke middelingstechniek en 
de rustige weergave vormt de 5480A een 

nieuwe dimensie bij het onderzoek in de 
medische wetenschap, de biologie, de 
chemie en de natuurkunde. Geef ons een 
telefoontje als U volledige gegevens wilt 
ontvangen.
hp 5480A f30.040.-.

5 Nu geijkte aflezing 
de amplitude op een 
spectrum-analyzer

van

De duidelijkste en meest praktische 
manier om de eigenschappen van een 
schakeling weer te geven is in de vorm 
van een spectrum. En dat is de manier 
waarop U. snel en nauwkeurig uw 

signaal krijgt gepresenteerd met de 
hp spectrum-analyzers.
Zij stellen U instaat in een gebied van 

1 kHz tot 1250 MHz direct de absolute 
grootte van elke component van een 
eenvoudig of ingewikkeld signaal te meten. 

Het resultaat krijgt U zonder vervorming of 
nevenresponsies over een gebied van 70 dB 
te zien op de hp MOS weergeef eenheid.
Voor metingen met hoge resolutie kunt 

U de hp 141S met variabele nalichttijd 
gebruiken.
Met de HF-eenheid8553L en de MF-eenheid

4 De man die ons ziet als 
de vo/tmeter-specia/isten

l PACKARDHEWLETT
8552A bestrijkt U in één uitermate 

lineaire zwaai een gebied van 1 kHz - 
110 MHz. De resolutie is 50 Hz. De 
frequentiekarakteristiek is recht binnen 
± 0,5dB en de gevoeligheid is —130 dBm. 
Met de combinatie van de HF-eenheid 
8554L en de 8552A loopt het bereik van 
500 kHz - 1250 MHz in één zwaai, 
bijzonder lineair en met een resolutie van 
300 Hz en een gevoeligheid van —120 dBm. 
HF-eenheden :
8553L f7.785.-; 8554L f14.230.-.
IF-eenheid: 8552A f8.205.-.
Weergeef eenheid:

i
Hewlett-Packard Benelux N. V. 
Weerdeslein 117.

Amsterdam Z.II. tel. 427777
/

Hij is de knaap die ontstekingen van auto's 
repareert in Karachi, of werkt in een 
radiofabriek in Kopenhagen of 
huishoudelijke toestellen controleert in 
Kansas City. Voor hem zijn 
Hewlett-Packard de mensen, die de beste 
analoge voltmeters maken die voor geld te MOS f3.215.—; 141S f6.670.—.
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Optimale ontvangst bij Stereo of FM?
Uw installatie is toch alperfekt?Ja, maar 

zou het kunnen zijn, dat de Tewea TF0003 
er nog aan ontbreekt? Binnen afzienbare tijd 

zullen alle Nederlandse FM-zenders geschikt 
zijn voor Stereo-uitzending en. U weet dat voor 

ruisvrije Ster eo-ontvangst een groter e signaalsterkte 
nodig is dan voor mono-ontvangst, dat voor onver
vormde weergave de aanpassing van de antenne opti
maal moet zijn. Dat alles kan alleen bereikt worden 
met antennes van topklasse. De Tewea TF0003 is zo'n 
antenne. En met een haarzuivereprijs, want de TF0003 
is gewoon de beste maar niet duurder dan eengewone! 
Met de Tewea TF 0003 koopt u zekerheid, u heeft 

dan een antenne met uitnemende elektrische en 
mechanische eigenschappen. Ook handig in 
montage.Luister eensmetdebeste orendie er 
zijn. Om de prijs hoeft u het niet te laten.

ZES EN DERTIG GULDEN (incl. O.B.)!

TEWEA TF 0003 
Versterking 5.5 dB, 
V/A verhouding 15 dB 
Impedantie 300 Ohm 
Prijs f 36.- incl. O.B.

Philips Nederland n.v., afd. Tewea, postbus 408 Leiden

PHILIPS
RADIO ELECTRONICA 1969 No. 146A
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❖ snelle responsie 
0,3 s volle schaal

❖ nauwkeurigheid 0,3 %
❖ dode band 0,1 %>
❖ plug-ins voor transport en 

gevoeligheid
❖ thermosensitieve recording 

(absoluut géén onderhoud) 
of inktrecording

❖ geheel DC-gekoppeld
externe sturing van papier- 
transport is standaard

❖ units met ingebouwde variabele 
nulpuntcompensator

❖ veel opties, zoals een 
rekuitvoering, limietschakelaars, 
opspoelinrichting

❖ schrijfbreedte 20 cm

ALS WIJ U ALLES ZOUDEN ZEGGEN VAN DE TELSEC 700, 
DIE UITZONDERLIJKE, COMPENSERENDE RECORDER, 
GEHEEL GELIJKSPANNINGSGEKOPPELD, MET PLUG-INS 
VOOR...........................................

NEE, LATEN WE DAT NIET DOEN, WE HEBBEN IMMERS 
AL DOCUMENTATIE VOOR U KLAAR LIGGEN !

r DE BILT 
Postbus 27 
Tel. 030 - 76 31 11DEPEX N.V.

Alleenvertegenwoordiging voor de Benelux

RADIO ELECTRONICA 1969 No. 14 7A
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GEDRUKTE SCHAKELINGEN
volgens fototechnisch-positief-procédé 
zelf maken 
met originele 
»BUNGARD« plaat 
Hoogste industriekwaliteit 
-in enkele minuten klaar-

't Stroomt U toe.
Hitachi batterijen zijn iets bijzonders. Doof 
een 3-tal vindingen, tezamen het 'Hitachi 
GP-systeem genoemd, zijn de prestaties on
geëvenaard. Dat is geen advertentiekreet, 
maar een feit dat ieder koper zal ontdekken en 
dat wij met researchgegevens kunnen staven. 
Hitachi batterijen zijn daarom niet alleen voor 
de zomaar-gebruiker, maar ook voor de meer 
professionele gebruiker. Ze zijn bovendien 
niet duur.
Dit alles is enorm prettig voor Uw kopers. En 
even prettig voor U. Hitachi kopers blijven 
Hitachi kopers. Bij U! Voor U zit er dan nog 
de extra plezierige kant aan van de gunstige 
handelsmarges! Het Hitachi batterijen-assorti
ment kan uitstekend getoond worden door de 
speciale batterijen-verkoopstandaard. Zowel 
om neer te zetten als om op te hangen. 
Gratis voor U. 't Stroomt U toe!

• Phenol harspapier
• Epoxy papier
• Epoxyglasvezel

na Ipwprhaar

LABORATORIUM ETSMACHINE LM 10 
max. etsvolume ca. 0,4 m2 
BELICHTINGSMACHINE TELA40 
max. belichtingsformaat 270x550 mm

te

!•;•.
tete) ;■! j.

!i H KIaJ H |n! :
te. 4 iwI ^ ?A j1

imp: L. Wüst & Zoon hLV. Amsterdam 
. de Flinesstraat 26 tel. 020 - 942044

••

KOOPMAN & CO ELËCTRONICA N.V. Postbus 6049 - 
Stadhouderskade 6 Amsterdam tel.020-182821 .telex 11273

RADIO ELECTRONICA 1969 No. 14



never
change

a
■ Farnell stabilised power supply Ijwinning 

rse?
j

L30B*
i

itr i.W'

VOLTS CURRCNT

J meter L

i é 0’n Principe dat Farnell Instruments Ltd lang heeft 
doen wachten om verandering aan te brengen in de 
beroemde serie L 30 voedingsapparatuur. De tech
niek, en daarmee de eisen die ze stelt, gaat echter 
voort. Conform die eisen en vooruitgang van de 
techniek is Farnell er in geslaagd de L 30 voedings
apparatuur geheel aan te passen en te vernieuwen 
met behoud van de eigenschappen, waardoor ze zo 
bekend en bemind zijn geworden. Volledig tege
moetkomend aan alle wensen van de research- en 
ontwikkelingstechnicus heeft elke L30 voeding al de 
goede eigenschappen van een universeel labora- 
toriumvoedingsapparaat dat, mede door de lage 
prijs, ook geschikt is voor gebruik door studenten.

c#v’

COARSE

I ON

. OUTPUT

I Const.

constante spanning - constante stroom - zeer lage prijzen
L 30 A, 0 - 50 V, 1/2 Amp. Prijs f. 400,- 
L 30 B, 0 - 30 V, 1 Amp. Prijs f. 400,-

Continue variabele spanning 
en stroominstelling 
Constante spanning of 
constante stroom
Programmeerbare output 
Zeer stabiele output bij» 
belastings- en netspannings- 
variaties

Lichtnetvariatie tolerantie: + 10%
Belastingsstabiliteit (spanning 
en stroom): 
korte tijd: 0,01%
'lange tijd: 0,02%
Rimpelspanning bij volle belasting: 
minder dan 1 mV p.p. 
Rimpelstroom bij volle belasting: 
minder dan 1 mA p.p.

L 30 C, 0-10 V, 3 Amp. 
met instelbare overspannings- 
beveiliging Prijs f. 520,- 
L 30 D, 0 - 30 V, 2 Amp. Prijs f. 580,- 
L 30 D/T, tweelingversie van L 30 D

Prijs f. 1150,-
L 30 E, 0 - 30 V, 5 Amp. Prijs f. 890,- 
L 30 A/T, tweelingversie van L 30 A

Prijs f. 750,-
L 30 B/T, tweelingversie van L 30 B

Prijst. 750,-

Aparte schakelaars voor 
netspanning input en DC-output Output impedantie: 0,1 Ohm,

gemeten bij 100 kHzInstelbare stroombegrenzing of 
overspanningsbeveiliging

Alle prijzen zijn excl. BTW

Uitvoerige documentatie wordt U gaarne verstrekt door:

Ingenieursbureau

HM KONING EN HARTMAN N.V.
Den Haag Koperwerf 30 Tel. (070) 678380* Telex 31528 
Brussel Stanleystraat 38 Tel. (02) 444826 Telex 22760

9ARADIO ELECTRONICA 1969 No. 14



AEG THYRISTOREN
UIT VOORRAAD 

LEVERBAAR
BETROUWBAAR 
EN DUURZAAM

JESSE-LEIDEN
VERVERSTRAAT 8 
TEL. 01710-20380

Het kleinste en lichtste 
muziek
instrument 
ter wereld!

© R
I Bouwdoos
I zonder kast
I f 650,-
I met kast
5 f 850,-
Orgel, piano, clavecimbel, 
spinet, enz.

<S A

MO
Uit het program 
„Voor de vuist 
weg”

NEONVOX - Buddezand U Twello (post Wilp) Tel. 05712-2030

TETTEX MEETBRUGGEN
afmetingen 120x160x70 mm

met sleepdraad en ringschaal (280 mm) in lederen draagtas
2101: WHEATSTONE
0,09... 110 000 Ohm- ± 0,5°/o
2102: THOMSON
0,0009... 1,10 Ohm-±1%
2103: WHEATSTONE EN MURRAY
0,09... 110 000 Ohm- 0,5% 
en kabelfoutbepaling 0-55% - ± 0,25%
2104: POGGENDORF COMPENSATOR
0... 50,5 mV- ± 0,5%

Speciale bruggen met grotere nauwkeurigheid.
2106: R.L.C.-Meetbrug volgens 
KOHLRAUSCH, MAXWELL & WIEN 

1... 110 000 Ohm, 10// H... 11 Henry, 5/7 F... 110/y F; ± 0,3%
Wij noemen verder uit het Tettex-fabricageprogramma: speciale 
bruggen volgens Schering, nulstroom indicatoren en galvanome
ters, dekadebanken, diverse kompensatoren (ook draagbaar), pre
cisie stroom- en spanningstransformatoren, precisieweerstanden 
en diverse preclsienormaalkondensatoren (tot 800 Kv). Verder 
complete meetapparatuur voor stroom-en spanningstransformato
ren, verliesfactor en tangens-delta-metingen, bijv. transformator- 
oliën na regenereren, permeabiliteits-meetinrlchtingen.

N.V. ELECTROTECHNISCHE MIJ. GEBR. VAN SWAAY 
’s-GRAVENHAGE - TELEFOON (070) 632950 
POSTBUS 249 - STADHOUDERSLAAN 16-18

VAN SWAAY
ELECTROTECHNIEK

TE-29B

!RADIO ELECTRONICA 1969 No. 1410A



SYSTRON-DONNER7000
EEN SERIE PRIJSBEWUSTE COUNTERS

&

Öü

■2 8 8 4 6 3GATE RESETI'V ■ ^

il IY1TRON ü: MOOCi 70-Vi CCUNTfR T;wr»DONNIR

SLOPE B ATTENFUNCTION TIMEBASE
IÖ> !!•

A ATTEN * U
HOUD

■ U| COUNT »

p»r>fAvin
iNFuT

TKI’.t.l— MULTIPLIERPOWER iiU v»»
RECYCLE RATE

l

IV

Door toepassing van IC’s en een eenvoudige mechanische constructie waardoor de counter 
zich leent voor massaproductie, maakte Systron-Donner zijn 7000 serie doelbewust tot een „prijs
bewuste" serie, tot een serie waarvan de prijs bijzonder laag ligt.
De zes standaard types voor een frequentiegebied van DC tot 500 MHz kunnen, ter aanpassing aan 
speciale eisen, met diverse extra’s geleverd worden, extra’s zoals o.a. een printer-uitgang, 
batterijvoeding, extra decaden (9 max.) en stabielere oscillatoren tot 5.1010/dag.

COUNTER VOOR :POORTTIJDENTYPE FREQ. BEREIKU KUNT 
KIEZEN UIT: Frequentie- en 

Periodemetingen
10 sec - 10 msec 
10 sec - 10 msec 
10 sec - 10 msec

0 - 20 MHz 
0 - 200 MHz 
0 - 500 MHz

0 - 20 MHz 
0 - 200 MHz 
0 - 500 MHz

7014
7018
7015

Frequentie-, Periode- en 
Tijdintervalmetingen

100 sec - 0.1 /zsec 
100 sec - 0.1 usec 
100 sec - 0.1 /«sec

7034
7038

D O N N E R 7035

GAARNE ZULLEN WE U ER UITVOERIGER GEGEVENS VAN TOEZENDEN.

Mmm ELECTRONICA
Cort van der Lindenstraat 13, Rijswijk ZH

RADIO ELECTRONICA 1969 No. 14
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NIEUW!
Nu een 3 klavieren elek- 
tronlsch-translstor orgel, 
systeem Dr. Böhm. Als 
bouwpakket geheel com
pleet, met bouwschema 
en beschrijving.
TYPE D.N.T. 2 X 5 ok- 
taven klavier, 8 voetma
ten per klavier, 30-tonlg 
pedaal, 5 voetmaten, 54 
registers.

Bekende 

adressen te:
Enschede Leeuwarden

type F.N.T.
TYPE F.N.T. 3X5 oktaven klavier, 9 voetmaten per 
klavier, 30-tonlg pedaal, 7 voetmaten, waaronder een 
32', 58 registers.
Vraagt geïllustreerde prospectus. Alleenverk. voor Ne
derland. ELEKTRONISCH ORGEL IMPORT Dr. BÖHM. 
Showroom: de Rade 14G, Den Haag, Tel. G7 G9 7G

RADIO BOUWMAN
voor alle onderdelen

Wortelhaven 87 
Tel. 05100 - 2 82 14 - 3 38 04

!
AFDELING RADIO 

Oldenzaalsestraat 94-96 
Tel. 1 51 69 Maarn

i

VDen Haag Technische handel- 
onderneming 
TeRaGram

Vinkenbuurtweg 27 
Maarn

Tel. 03432 - 1918

Meetinstrumenten

„Radio Gerrése"
Regentesseplein 27-30-31, 

Den Haag - Tel. 070 - 
32 59 16

gedrukte schakelingen

Elektronisch centrum voor 
de radio-amateur. Gespecia
liseerd in onderdelen, o.a. 
de Philips service-onderde- 
len uit voorraad leverbaar; 

ook goedkope buizen.

VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORTen
reparatie meet

instrumenten
ELECTRONISCHE ONDERDELEN

BOVENKERKERWEG 37 . AMSTELVEEN . POSTBUS 19 . TEL 02964-16222 . TELEX 13137

f

fi Tl
i

Nu nog tijdelijk voor de oude prijzen.

NIEUW! f 439,-• r*4' Ml;" 10-18 Oscilloscoop
of f28,- p/m, met KREDIET SERVICE "Mahuko"

Bouwset

f 560,- Bedrijfsklaar
grote beeldbuis 13 cm. frek.: 8Hz - 5MHz gevoeligheid: 10mV/cm tijdbasis: 
10Hz - 500KHz zeer eenvoudige montage met prints, duidelijke handleiding 
ook voor afregeling.

o
iiftlHUI' UI0KI19M OSCUlOICOft

• • tw • * • ... • *’• •-

f 139,-IM-11 D Buisvoltmeter 
Bouwset

*-!«• tA-tcvc/« •o*

% ï 197,- Bedrijfsklaar

wissel- en gelijksp. in 7 bereiken van 
0-1500 V. Ohmmeting van 0 -1000 MegOhm 
ingangsweerstand DC: 11 MegOhm frek. 
bereik: 42Hz - 7,2MHz.

M & fr
, i L) Nu GRATIS spec. bladen met 

technische gegevens en principeschema.

INTERMA TION AL ELECTRON ff GS COMPAMY

AMSTERDAM Weerdesteln 205 Tel. 441666 9 BRUSSEL Gasthulsstr. 20-24 Tel. 112220
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INSTRUMENTEN 

MET ELK 4 

BELANGRIJKE 

EIGENSCHAPPEN
*Alle vermelde prijzen 

zijn exclusief B.T.W.

f KLEINE AFMETINGEN 3 SOLIDE KASTJES
4 LAAG GEWICHT2 GETRA NSIS TORISEERDE UITVOERING

GBT 515 - 1690,-* 
RC-Generator
frequentie:
5 Hz - 500 kHz (R.var.)

signalen: 
sinus en blok

vervorming:
1%
stijgtijd: 
25 ns

uitgang:
10 V/600 .Q

* m-
GBT 971 - ( 1800,-* 
Functie Generator
frequentie:
0,01 Hz -100 kHz

signalen:
sinus, driehoek en blok 
vervorming:
1°/o

stijgtijd:
15 ns

lineariteit: 
beter dan 0,5 °/o

De GBT 515 is o.a. in gebruik bij verschillende overheidsinstellingen en bij practica yan diver
se T.H.’s en Universiteiten.
Aansluitend op de succesvolle GBT 515 verscheen nu ook de GBT 662, welke enthousiast door 
kenners werd ontvangen en in volle opmars is.

Bl5a METERFABRIEK
afd. elektronica Voor Beleië

CONTIGEA 
Birminghamstraat 53 
Brussel-7.
Tel. (02) 22 98 20.

telefoon 01850-43055 
Postbus 42

Vraagt demonstratie of inlichtingen Dordrecht

13ARADIO ELECTRONICA 1969 No. 14
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Voor alle zekerheid 
in elektronica itIKenmerkend voor Pope elektronenbuizen, 
halfgeleiders en beeldbuizen is de constante 
kwaliteit, de functionele toepassing, 
de ruime keus, de geweldige service.

ii
ELEKTRONENBUIZEN

HALFGELEIDERS
BEELDBUIZEN Radoma N.V. - Amsterdam - Tel. (020) 50181

'X50Q®[]TOI,el^[P®[]TWis#l
GEDRUKTE SCHAKELINGEN

galvanisch bewerkt - gemonteerd met onderdelen 
voor proefprint 24 uur service

VAREL - WEIDESTR. 10 - ECHT - POSTBUS 8 - TEL 04754-2094

Cassettes

voor

Radio

Electronica

Door de gewijzigde brocheervorm van Radio 
Electronica wordt het te kostbaar de komende 
jaargangen te laten inbinden. In verband hier
mede zijn bij ons cassettes verkrijgbaar. Het voor
deel is hierbij dat de nummers onmiddellijk na 
toezending in de cassette kunnen worden gezet. 
Bovendien bespaart u hiermee de kosten van het 
inbinden. De prijs van deze cassette bedraagt 
f 8,90, inclusief verzendkosten en 12 % O.B.

Eventuele bestellingen met vermelding van de 
jaargang die u wenst te ontvangen zien wij gaarne 
zo spoedig mogelijk tegemoet.

ADMINISTRATIE RADIO ELECTRONICA
Giro 861221 - Postbus 23 - Deventer

RADIO ELECTRONICA 1969 No. 1414A



AIIFIII ■ II Zelf uw computer maken met
IVIËU 2 het HE ATH Analoog-Digitaal

Ontwerpsysteem EU-801-A

f2715,- compleet incl. BTW

Ontwerp nu zelf
uw logische schakelingen,
telschakelingen, frekwentiemeters,
digitale voltmeter, registers, comparatoren,
analoog-digitaal omzetters etc. met plug-in eenheden. Deze 
worden via doorverbindsnoeren gekoppeld. De complete EU-801-A 
bestaat uit onderstaande eenheden, welke ook afzonderlijk leverbaar zijn.

Een NIEUW Analoog-Digitaal Ontwerpsysteem voor Industrie Laboratoria en Onderwijs
DeEU-801 -A is door Heath ontworpen in samen
werking met Amerikaanse Universiteiten om zelf 
uw proefschakelingen met tijdbesparende kant 
en klare insteekeenheden te realiseren. Bepaal 
snel de werking van analoog-digitale schake
lingen zonder eerst alle losse componenten te 
verzamelen en zelf samen te voegen. Ontwerp 
en test zelf uw logische schakelingen, telschake
lingen, frekwentiemeters, digitale voltmeters, 
registers, comparatoren, a.d. omzetters etc. met 
plug-in eenheden welke met doorverbindsnoeren 
onderling worden gekoppeld.
De completeEU-801-A bestaat uit nevenstaande 
eenheden welke ook alle afzonderlijk leverbaar

Three Module Cabinet . . . 
Digital Power Module .... 
Binary Information Module . . 
Digital Timing Module ....
Nand Gate Card...........................

2 X EU-800-CB Dual J-K flip-flops......................
eu-800-la Dual monostable multi-vibrator
eu-800-jd Relay card. 1 per unit ....
eu-800-hb Comparator V-F card ....
eu- 50-mc Dual inline IC card......................

2 x eu- 50-md Multiple connector blank PC card 
eu-900-na Operational Amp. card . . .
eu- 50-HA Wire set for experimentation

..................... ƒ 137,—

..........................ƒ515,—

. . - ƒ340,-

.....................ƒ410,—
per stuk ƒ 105,— 
per stuk ƒ 125,—

..................... ƒ190,-

..................... ƒ 200.—

..........................ƒ240,—

..................... ƒ 75,-
per stuk ƒ 70,—

..................... ƒ 275,—

..................... ƒ 27,-

alle prijzen incl. BTW

EU-800-RC 
EU-801-11 
EU-801-12 
EU-801-13 

4 x EU-800- IC

zijn.
Gratis dokumentatie (10 pag.) over de EU-801-A ligt voor u gereed.
Het boekwerk „Digital Electronics for Scientists" door Drs. Malmstadt en Enke is in voorbereiding en zal medio sept. a.s. bij 
ons verkrijgbaar zijn als instructieboekwerk bij het Heath EU-801-A Analoog-Digitaal Ontwerpsysteem. Dit boek bevat een 
complete cursus digitale electronica met basis schakeltechniek, schakeleenheden, logicaschakelingen, flip-flop, counters, 
registers, A-D en D-A omzetters, digitale instrumentatie en basis computertechniek.

INTERNATIONAL ELECTRONICS COMPANY

AMSTERDAM Weerdestein 205 Tel. 44/666 • BRUSSEL Gasthuisstr. 20-24 Tel. 112220
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?
Serie 8611 Serie ?

volgens uw specificatie
Serie ?
volgens uw specificatie Indirecte KONNEKTOR 

voor gedrukte bedrading 
17 - 96-polig, soldeer- 
wire wrap

S*E*B*S I
IEENDRACHTSWEG 68 

ROTTERDAM-2 
TELEFOON 010-13 25 64* 
TELEX 24 0 50

I
I
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Elektronica op de HannoverMesse
Verkochte cntreckaarten 
Inkopers uit het buitenland 
Aantal bezoekers daarvan uit Nederland 
Verkochte catalogussen 
Starts en landingen op messe-vliegveldjc 
Luchlpassagicrs 
Trampassagiers 
Totaal geparkeerde auto’s 
waarvan per dag maximaal geteld 
Exposanten totaal 
idem zonder eigen stand 
uit West-Duitsland 
uit de DDR
uit het buitenland (waarvan uit Frankrijk 200,
Engeland 117, Nederland 74)
Oordeel over Hannover Messe 1969: beste sinds jaren.

meer dan 600 000 
56 350 
9 000 

76 000 
5 000 

120 000 
400 000 
400 000 

53 000 
5 276

C. F. RUYTER

665
4 175

53

1 148

fDuitse) VARTA-De Hannover Messe, de jaarlijkse manifestatie van tech
nisch kunnen, is weer achter de rug. Voor zover het de 
nict-professionele sector betreft behoefden we niet op 
sensationele nouveautés te rekenen, omdat die worden 
bewaard voor de grote Duitse radiotentoonstelling, die 
van 29 augustus tot en met 7 september a.s. in Stuttgart 
zal worden gehouden.
Toch zijn er nog voldoende technische snufjes te rappor
teren in deze „Unterhaltungssector”, zoals b.v. de kleur- 
televisietoestellen van de „derde generatie”: een ver
beterde roodweergave, uitstuursignalen van gelijke am
plitude voor de drie kleuren. De 110° KTV-beeldbuis 
van Philips is fabricagerijp, maar de toestelfabrikanten 
zijn nog niet gereed voor de toepassing, die nog wel tot 
1971 op zich zal laten wachten. Ook hier zal het na
genoeg rechthoekige beeldscherm normaal worden, zoals 
dit reeds thans bij de zwart/wit-apparatuur het geval 
is. Afstemming van beide bereiken geschiedt vrijwel 
algemeen met dioden. Veelal is het gehele gcluidskanaal 
ondergebracht op een geïntegreerde schakeling en vindt 
afname van het aantal buizen nog voortgang.
Meerdere Duitse toestelfabrikanten zijn gereed met de 
omzetting PAL in SECAM of omgekeerd, met AEG- 
Telefunken aan het hoofd, terwijl de Fransen op dat 
punt verstek laten gaan. Er wordt zelfs gemompeld, dat 
het vertrek van Pres. De Gaulle wel eens het einde van 
het Secam-systeem kan betekenen, omdat er ook in 
Frankrijk zelf grote tegenstand tegen bestaat.
Bracht Wega reeds eerder een TV-ontvanger waarvan 
het beeldscherm kan worden verdraaid, thans komt 
KUBA met een ontvanger die zich in een hoek laat op
hangen, de zijwanden zijn hier maar 12 cm diep. On
danks het beeldscherm van 61 cm neemt die corner- 
ontvanger maar weinig ruimte in beslag.
Bij radio-ontvangers gaat men steeds meer over op de 
langgerekte modellen, naar het voorbeeld van Bang og 
Olufsen, eventueel met separate luidsprekers, want stereo 
is troef. Overigens geven eerlijke toestelontwerpers grif 
toe, dat de overgang van buizen op transistoren voor

RADIO ELECTRONICA 1969 No. 14

batterij voor Eldo A-raket:
levert gedurende een half uur 

32 A bij 28 V; bewaarbaarheid in ge
activeerde toestand minstens 10 dagen. Afm.: 

123,5 X 177 X 256 mm; gewicht: 8 kg (zink/zilver- 
batterij, type 9 25 20).

Bang og Olufsen FM-tuner voor stereo Beomaster 5000, 
met schaal geijkt in frequentie en in kanalen. Uitgevoerd 
met FET’s en keramische MF-filters.

Twee decoder-generaties: be
neden de Stereo automatic
decoder 10, in dikfilmuitvoe-
ring; daarboven de vorige uit- 
voering met buizen (Grundig).



De snoerloze tele
foon tijdens de voor
dracht gebruikt door 

SEL-directeur 
Dpi. Ing. Oden; op 
de voorgrond Horst 
Ludwig Stein, een 

organisatoren 
van de Funkausstel- 
lung.

de

der

Futuristisch aandoende commander van AEG-Telefunken: 
telefoons in de oorklappen, twee beeldschermen met data.

Miniatuurtrein, aan
gedreven door line
aire motoren: snel- 3•&mIer optrekken en be-
langrijk hogere snel
heden zonder draai
ende motordelenl
{Model Jeu-van

Schneider,mont
evenals Merlin Ge-
rin aan dit type mo
tor werkend.
Foto O. Hassenberg

Klok, aangedreven door een trillend
piëzo-elektrisch element (Philips)

Nu ook een elektrisch intrekbare auto-
antenne voor een matige prijs van 
EXATOR (Fuba). Het voordeel is, dat
men vlak onder de zender de antenneMiniatuur-recorder van Sony met inge- slechts zover naar buiten brengt datbouwde microfoon, nauwelijks groter overbelasting der ingangstrap wordt ver- 

Saba heeft zijn topmodel in de KTV- meden, 
serie voorzien van draadloze afstands
bediening (ultrasonoor) voor geluid
sterkte, kleurverzadiging en zenderkeu-

dan de compactcassette die er in gaat.

ze: de Telecommander.

Voor het sturen van hoge spanningen 
moeten meerdere thyristoren in serie 
worden geschakeld. Voor het trigge- 
ren van elk dezer thyristoren is een 
afzonderlijke triggerpulstransforma- 
tor nodig, die de vereiste galvanische 
scheiding tot stand brengt (TT60, 
Philips).

RADIO ELECTRONICA 1969 No. 14

Een speels grapje van Siemens: computer plastiek, vervaardigd op een numeriek ge
stuurde fraismachine. Links: het resultaat.
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huisontvangers helemaal niet zulk een verbetering is 
gezien uit een oogpunt van selectiviteit. Korting poogde 
dit op te vangen met een automatische, variabele band
breedte voor het middengolfgebied, terwijl Grundig 
thans in de duurdere modellen met mosfets is gaan 
werken.
Feitelijk zal aan de chaotische toestand in het midden
golfgebied alleen maar een eind kunnen worden ge
maakt door keiharde afspraken en toepassing van single- 
sidebanduitzendingen, waarbij de ontvangers echter voor
lopig compatibel moeten zijn.
De auto-ontvanger-pur-sang laat zich niet verdringen 
door draagbare ontvangers in draagrek. Blaupunkt vangt 
de middengolfzenderchaos op met een extra HF-selcctie, 
Philips maakt de ontvangers steeds kleiner. Het toppunt 
van vernuft is zijn combinatie radio-stereo-cassettcrccor- 
dcr voor de auto, ongelooflijk klein en onder het rijden 
handig te hanteren.
Bij de magnefoon poogt men in viersporentechniek 
tot een standaardisatie te komen op 9V2 cm/s, maar de 
bijval is lang niet algemeen. Meer eensgezindheid treffen 
we t.o.v. de cassetterecorder, die nu zelfs in Amerika 
grote opgang maakt. Ieder begint er iets aan te vervol
maken: Grundig heeft een automatische cindstop zodat 
de batterij niet leegloopt bij afgcspeelde cassette. Sony 
komt met een miniatuuruitvoering, nauwelijks groter 
dan de normale compactcassette die er in moet, en dat 
bij ingebouwde microfoon! Verder gaat men daar de 
geluidskwaliteit verhogen door de cassette te bespelen 
met een bandsnclhcid van 9Vi cm/s. BASF heeft nu 
zijn gehele cassettebandcollectic uitgevoerd in low noise 
high output en ook Agfa is in die richting bezig, van
daar dat thans in Duitsland de oorspronkelijke banden 
tegen lage prijzen worden uitverkocht.
Ook in de fototechniek schept de elektronica nieuwe 
mogelijkheden. De perfecte en kleinste camera ter we
reld, de Minox is thans voorzien van een volautoma
tische belichtingsregcling. Agfa zag kans een Supcr-S 
camera te brengen, die nauwelijks groter is dan de film- 
casscttc die er in moet, terwijl toch allcs-er-op-en-cr-aan 
zit, inclusief de zoomlens. En bij de klcinbeeldprojec- 
toren wordt het projccticbccld, dank zij de elektronica, 
automatisch scherp gehouden, ongeacht het toegepaste 
dia-raampje.
De clcktroncnflitsers met een richtgetal van 16 behoeven 
al niet groter te zijn dan een pakje sigaretten (AGFA): 
Rollci doseert nu de lichthocveelheid aan de hand van 
de teruggekaatste hoeveelheid licht, waarmede de flits- 
duur, normaal ‘/iooo s wordt teruggebracht tot b.v. 1 : 
50 000 s. Het richtgetal kunnen we hierdoor rustig ver
geten. Locwe doet weer wat anders: de lichthocveelheid 
kan worden gedoseerd door een in meter geijkt schake
laartje. Ook hier zijn we het richtgetal kwijt. In maxi
male stand geschakeld is het richtgetal 22, niet gering.
Op deze toepassingen van de elektronica in de fotografie 
hopen we uitvoeriger terug te komen.
Ofschoon we voorlopig de smalfilm nog niet zien ver
dringen door de huis-vidcorecorder melden wc toch de 
eerste videorecorder onder de 2000,- DM, namelijk van 
Philips en van Grundig. De speciaal hiervoor ontwikkel
de band maakt de regelmatige toepassing niet goedkoop, 
maar het begin is er. Kennelijk is hier sprake van een 
gemeenschappelijke ontwikkeling, want de resultaten zijn 
volkomen identiek.
De toepassing van de elektronica in de professionele 
sector wordt gekenmerkt door een steeds groter toe
passingsveld: de niet-elektronische industrie zoekt zoveel
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A utoradio Casset- 
te-Stereo van Phi
lips (22RN792) be
vat middelgolf en 
FM voor normale 
weergave plus een 
cassetterecorder voor stereoweergave van voorbespeelde ban
den met 2 X 5 W uitgangsvermogen. Afm.: HF-MF deel: 
178 X 152 X 50 mm, LF-deel: 176 X 74 X 50 mm. De cas
sette wordt er in de lengte ingescltoven. Een wonder van 
techniek.

mogelijk zijn fabricage te vereenvoudigen en geeft daar
toe opdrachten aan de grote firma's als Siemens en 
AEG-Tclefunken. Standard-Electric-Lorenz (SEL), met 
o.a. Intcrmetall deel uitmakend van het wereldconcern 
der ITT kan hierbij putten uit een wereld-wijde erva- 
ringsbron.
Steeds meer fabrikanten, bekend geworden in de amuse
mentssector, gaan met succes zich werpen op apparaten 
voor professionele toepassingen. Zo heeft Nordmende 
reeds tal van jaren een behoorlijk assortiment meet
apparaten; thans is daaraan toegevoegd een testapparaat 
voor de autoscrvicebedrijven, waarop we binnenkort uit
voerig terug komen. Ook de afregelapparatuur voor de 
kleurentelevisie vormt een gebied met veel aftrek, waar
bij de regenbooggenerator toch wel veld verliest. Maar 
ook de zwartwit televisie kan niet met de natte-vinger- 
technick worden bedreven en daarop baseren firma's 
als Grundig hun omzet in afregelapparatuur. Korting 
zoekt het weer in de HF-lastechniek, naast een omvang
rijk programma in de amusementssector dat onder ver
schillende vormen in de wereld komt, vaak onder die 
van wereldfirma's.
Bang og Olufsen uit Denemarken boekt het grote succes, 
dat zijn ontvanger door talloze TV-zenders en studio's 
als monitor is uitverkoren.
Hannover is niet alleen een meter voor de technische 
stand maar tevens een graadmeter voor de economische 
toestand in West-Europa. Men spreekt van een topjaar. 
Het is interessant te horen hoe verschillende wereld
concerns dit op hun persconferenties tot uiting brengen. 
Dr. Hclmut Wilhelms van Siemens liet hierbij ditmaal 
o.m. het licht vallen op hun activiteiten in verre en vaak 
onderontwikkelde landen. Zij geven hieraan namelijk de 
voorkeur boven het aantrekken van vreemde arbeiders 
en zelfs wanneer een land als Egypte het Siemensaandeel 
in een fabriek confiskeert, dan brengt dat blijkbaar de 
rentabiliteit van het systeem: „vestigingen buiten Duits
land" niet in gevaar.
De persconferenties van de SEL munten elk jaar op
nieuw uit door hun technisch niveau: ditmaal „Waren- 
und Dokumentenflusz im Krankenhaus", „Datenvcrar- 
beitung zum Automatischen Bahnverkehr", „Beitrag zum 
Telefon der Zukunft” en een „Programm für Europeer, 
Forschungsstrategie der Nische”. Bij de demonstratie 
met de telefoon der toekomst was de telcmicrofoon 
snoerloos: de telefoon wordt via een ringleiding laag- 
frequent gevoed, de microfoon geeft zijn signalen, op 
VHF, naar het toestel.
Op de traditionele persconferentie van AEG-Telefunken

De bekende miniatuurcamera <
Minox, thans voorzien van ^ 
elektronische beliclitingsrege- 
ling en daardoor slechts 12 mm langer geworden, de Minox 3.
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Links: TAPE PEN van Brady, waarmede 
we plak-tapes van verschillende breedte 
kunnen aanbrengen, in verschillende kleu
ren voor de vervaardiging van masters vooi 
gedrukte schakelingen.

Rechts: OPTATRON 500 van Loewe-Opta, 
waarbij de lichthoeveelheid wordt gedo
seerd in overeenstemming met de op de 
flitser ingestelde afstand. Max. waarde 
richtgetal bij IS Din = 22. Eenmaal inge
steld kan men het richtgetal vergeten.

AFSTAND-

werd door Dr. Hans Groebe een bijzonder interessante 
voordracht gehouden over „Bausteine der Integration in 
der Elcktrotcchnik”, als link tussen de elektrische cen
trale en de verbruiker. Uit de aard kwam hierbij veel 
ter tafel dat niet rechtstreeks de elektronica betreft, maar 
het bleek wel duidelijk, hoe innig de elektronica ver
weven is met vrijwel alle moderne voortbrengselen van 
de techniek. Er komen ook vrij onverwachte ontwikke
lingen voor de dag, b.v. een door de AEG ontwikkelde 
kabel met een geleiderkern van natrium, met als voor
delen, gering gewicht en lage weerstand. Met overwin
ning van de nodige problemen, want wij hebben natrium 
nog nooit iets anders zien doen dan in brand vliegen als 
het uit de petroleum (waaronder het bewaard wordt) 
werd gehaald.
Ook vele Fransen zijn hier met hoogspanningsapparatuur 
aanwezig die we zelfs in Duitsland niet vinden; ze vormt 
een specialiteit van de Fransen. Het meest imponerend 
is de lineaire motor zoals die nu in een proefbaanvak 
bij Lyon zal worden gepresenteerd: in feite niet anders 
dan een platgedrukte stator van een draaistroommotor 
met een strip staal er tussen. Met ongekend optrek- 
vermogen en onvoorstelbare eenvoud, gepaard aan 
robuustheid.
Wc moeten het hierbij laten; het is onbegonnen werk 
om zelfs maar zeer summier al deze interessante zaken 
te omschrijven, zoals b.v. het cijfcrtableautje van Hew
lett-Packard, groot 14 X 27 mm, bezet met 5X7 licht
gevende dioden, compleet met geïntegreerde schakeling, 
dik 4 mm, waarop door impulsen elk gewenst cijfer van 
0 tot 9 kan worden weergegeven. Of het werktuigje als 
een schrijfpen, waarmede Brady (bekend van de zclf- 
plakkende E-Z codemarkers) zijn dikke zwarte lijnen 
schrijft bij het vervaardigen van „masters” voor gedrukte 
schakelingen: in feite een rolletje smal, afrollend zelf
klevend zwart plakband.
De Elektronica in de Bureautechniek zou een hoofdstuk 
op zichzelf vormen. O.a. Philips-Electrologica was daar

met een centrale verwerkingseenheid, met twee schijven
geheugens, een kaartlezer en een kaartponser. Infor
matie wordt afgegeven op een regeldrukker. Ook stond 
hier de nieuwe kantoorcomputer van Philips-Electrolo- 
gica-Eiscrfeld, de P350 plus de tafelrckenmachine P251 
met data-collecticapparaat, waarmede op afstand ge
gevens in de computer kunnen worden gebracht. Het 
model P350 werd uitgekozen door „die gute Industrie- 
form”. Maar het zou te ver voeren om zelfs bij benade
ring een overzicht te geven van de steeds maar aan
jongende nieuwe generaties.
De voornaamste Franse fabrikanten van elektronische 
apparatuur, samenwerkend in het SCART, bezetten een 
groep naast elkaar liggende stands met aantrekkelijke 
apparatuur: onder aanvoering van onze Franse collega 
Frey konden de journalisten hier tijdens een speciale 
receptie het hoge niveau van de Franse techniek be
wonderen. Via een (Duitse) PAL/SECAM-omcodeerdcr 
konden op meerdere Secamapparaten behoorlijke kleur- 
televisiebeelden worden gezien. Overigens kwamen op 
deze stands geen nouveautés naar voren.
De toch reeds uitnemend functionerende persdienst heeft 
het nieuwe perscentrum nabij de Hoofdingang betrok
ken; de hier aan de journalisten geboden service over
treft werkelijk alles wat wij op dat punt ooit onder
vonden hebben; de speciaal voor journalisten ingelcgdc 
Volkswagenbusjes voldoen in een grote behoefte bij het 
steeds groter wordende tentoonstellings terrein.

RADIO HOOGTEMETERS voor 3B TRIDENT 
AUTOLAND SYSTEEM
Het is nog maar ruim twee jaar geleden dat de BEA opzien 
baarde door met een toestel van de normale lijndienst op het 
vliegveld Heathrow een volledig automatische landing op de 
instrumenten uit te voeren. Hierbij werd gebruik gemaakt van 
het nieuwe type STR 40 radio hoogtemeter, ontworpen door 
de Standard Tclcphoncs and Cables, de Britse ITT. Aldus uit
geruste Tridcnts van de BEA hebben sindsdien een programma 
afgewerkt waarbij meer dan 3000 van dergelijke landingen 
werden uitgevoerd op achtentwintig verschillende vliegvelden in 
Europa.
Gezien de goede resultaten met dit ,,Autoland”-programma op
gedaan, heeft BEA besloten thans alle Tridents met de STC- 
ITT hoogtemeter uit te rusten.
Aan de vitale rol die de STR 40 apparatuur bij het Autoland 
instrument landingssysteem vervult, is het hoofdzakelijk t 
danken dat de Tridents geautoriseerd zullen zijn te landen 
onder categorie 2 condities dat wil zeggen bij een wolkbasis 
van 100 voet en een zicht langs de landingsbaan van slechts 
1300 voet.

Platenspelers zijn 
nog niet aan het 
uitsterven: Grun- 
dig. komt met een 
draagbaar geval, 
waarbij we de 
plaat slechts in een 
sleuf behoeven te 
stoppen: de Phono 
Boy.
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Elektro-akoestiek
....

op de

Hannover

Messe
ÏSWj

C. L. DOESBURG

Het belangrijkste nieuws van de Han
nover Messe was de „STELLAVOX” 
van Georgcs Qucllct uit Neuchatel - 
Zwitserland, een professionele draag
bare stcreomagncfoon, die uitstekend 
geschikt moet zijn voor radio-doel- 
einden. Een greep uit de gegevens: 
Het type Sp7 heeft drie snelheden: 
38, 19 en 9,5 cm/s. De snclhcids- 
stabilisatie bij 20° is minder dan 
0,1 % en van -20 tot +70° minder 
dan 1 %. De jengel is kleiner dan 
0,1 % en de aanlooptijd is nauwelijks 
0,1 s. De frcquentickarakteristiek 
loopt van 30 . . . 16 000 Hz ± 2 dB 
bij 19 cm/s en de distorsie is bij deze 
snelheid kleiner dan 2 % bij een uit- 
sturing tot 200 mMx. De stoorspan- 
ningsafstand bij stereo is meer dan 
55 dB en de ovcrspreckdcmping beter 
dan 40 dB. Hel uitgangsvermogen is 
1 watt.
De magncfoon is voorzien van een 
modulaticmctcr en een stereocom- 
pressor. Het geheel is uitgevoerd in 
lichtmetaal en heeft een totaal ge
wicht (met band en batterijen) van 
3,3 kg. De afmetingen zijn 7,8 X 
21,5 X 27 cm en het apparaat is ge
schikt voor 13 cm spoelen.
Het bijzondere zit ’m hier in, dat alle 
functies zoals bandsnclhcid; soort van 
de band (Scotch Dynarangc 203), 
waarbij de gunstigste bijstroominstel- 
ling; opneem- en wcergeefcorrectics 
en het gekozen sporensysteem (b.v. 
ook piloottoon voor camerawerk, 
waarbij een kristal- of stemvorkoscil- 
lator kan worden ingebouwd voor 
onafhankelijke synchronisatie), al 
deze functies worden ingeschakcld 
door het uitwisselen van de speciale 
kopdragcr en dat is eigenlijk zeer 
eenvoudig. De conceptie en de ge
gevens beloven veel.
Het idee van een uitwisselbare kop
dragcr brengt ons bij de magncfoon 

NORDMENDE, die zoiets juist 
niet heeft, echter met een ander voor
deel. De „Stereo 6001” is nl. continue 
omschakclbaar voor opnemen en 
weergeven van dubbel-spoor en vier- 
spoor-banden. Het apparaat heeft
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Stellavox
draagbare professionele stereomagnefoon

daartoe een dubbel stel opneem-/ 
weergeefkoppen, die kunnen worden 
omgcschakeld. Voor sommige men
sen is hiermee een probleem uit de 
wereld, wanneer men niet kan kiezen 
wélk sporen-systeem men wil gaan 
toepassen.
De transistorschakelingen in dit appa
raat zijn verrijkt met ICs, zoals een 
TAA435 geschakeld voor de (3 watt) 
eindtrap met de AD 161/AD 162, de 
stcrcobalans wordt ingesteld door de 
tcgenkoppcling van de TAA435 te 
veranderen. In ieder kanaal is een 
aparte opneem-correctie-vcrsterker in
gebouwd, waarvoor een TAA310 
wordt gebruikt.
De win- en bijstroom-oscillator werkt 
op een frequentie van 55 kHz. Dit 
alles resultaalt in een frequentickarak-

A'ordmende 2- of 4-sporenmagnefoon.

A nto-cassclle-ntagnefoon van G rundig 
AC220.

teristick van 40-18 000 Hz, met een 
jengel van ± 0,15 % bij een band
snclhcid van 19 cm/s. De overspreek- 
demping bij stereo is 45 dB bij 1 kHz. 
De distorsie bij 333 Hz en voluit- 
sturing bedraagt voor 19 cm/s min
der dan 5 %.
Van NordMende-magnefoon komen 
we bij de auto-cassctte-magnefoon 
AC200 van GRONDIG, één uit het 
grote assortiment, dat wordt aan
geboden. Naast de normale voorzie
ningen zijn kleine afmetingen (17 X 
16X6 cm) heeft dit apparaat als 
bijzonderheid: een automatische band- 
stop met optische indicatie. Behalve 
dat deze magncfoon ook microfoon- 
opnamen kan maken en de mogelijk
heid heeft bij radio-opnamen van de

van

Professional B250/8 van Heco.
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auto-ontvangcr mee te luisteren, is er 
levens een voorziening voor automa
tische opneem-niveau-regeling. Het 
apparaat is geschikt voor iedere auto
radio, die is voorzien van een magne- 
foonaansluiting volgens DIN 45 322. 
Al zijn we dan wat van de HI-FI af
geweken, via de auto-cassettemagne- 
foon stappen we ineens over naar het 
„HI-FI-lautsprecherprogramm" van 
HECO, dat ons wel hier en daar het 
audiofiele petje af doet nemen. Af
gezien van de enorme hoeveelheid 
losse luidsprekereenheden voor zelf
bouw, compleet met wisselfilters, ko
men we bij de luidsprekerbox „Pro
fessional B250/8, die we al eerder in 
de Heathkit-serie opgenomen zagen. 
Deze box bevat een dynamische lage- 
tonenluidspreker 245 mm 0 met 
pneumatische membraanophanging, 
krachtstroom 10 200 Mx, veldsterk
te 11 000 Oers.; een dynamische mid- 
dentoonluidspreker 90 mm 0, een 
speciale luidspreker in eigen akoes
tisch gedempt huis en een dynamische 
hoge tonenluidspreker met „hemis- 
pharischer Kalottenmembran”. Be
lastbaarheid: 40 watt, frequentie- 
bereik van 20 ... 25 000 Hz. Af
metingen: 640 X 340 X 260 mm en 
bruto-inhoud 56,5 liter.
Om dat „Kalottenmembran", een z.g. 
„bolkap-membraan" gaat het nu hier. 
Zo’n bolkap-membraan zou men kun
nen opvatten als het oude stofkapje 
van een luidspreker, maar dan niet 
„bezwaard" door de bewegingen van 
de grote conus. Vandaar het grote 
frequentiespectrum.
Via HECO komen we bij BRAUN. 
die op de Messe de luidsprekerbox 
L810 ten doop hield. Deze L810 heeft 
een belastbaarheid van 50 watt en 
een frequentiebereik van 20 ...
25 000 Hz (afmetingen 360 X 650 X 
280 mm). Hij bevat twee dynamische 
lagetonen-luidsprekers van 21Omm0 
met een magnetische inductie van 
12 000 gauss en een bereik van 20 ... 
6000 Hz.
Een middentoonluidsprekcr met bol- 
kapmembraan van 51 mm 0, met een 
bereik van 600 . . . 4000 Hz, een 
hogc-tonenluidspreker, uiteraard ook 
met bolkapmembraan (25,2 mm 0) en 
een bereik van 4000 ... 25 000 Hz. 
De wisselfrequenties liggen bij 600 Hz 
en 4000 Hz.
Bij TELEFUNKEN-ELA-lcchniek 
hebben we ons oog laten vallen op de 
nieuwe magnefoon 207. Het is een 
4-sporen-HIFI-magnefoon met drie 
snelheden (4,75, 9,5 en 19 cm/s). De 
M 207 is ook als los dek verkrijgbaar, 
zonder eindtrappen onder het type- 
nummer M 205. Het bijzondere van 
de M 207 zit in de losse luidsprekers 
die ter weerszijden kunnen worden

opgesteld en die een goede kwaliteit 
geven.
Van belang voor degenen die met 
ELA-techniek of studiotechniek bezig 
zijn is te weten dat er twee publi
caties zijn verschenen, nl. „Sammel- 
liste BT35" en„ST 2”. In de BT35 
staan (al is het niet meer zo recent) 
de transistor-krachtversterkers ver
meld, nl. de V660, V661 en V662 
resp. 25, 50 en 100 watt voor het 
100 volt systeem. Vooral dat laatste 
is voor grote installaties van belang. 
Afgezien van bedrijf op alle netspan
ningen kunnen deze versterkers ook 
op 24 volt gelijkspanning werken. 
Verder vindt men allerlei insteek- 
eenheden voor de installaties met 
schuifregelaars en transistor-verster- 
kers, waarmee een complete regel- 
tafel is te bouwen. Ook zijn er ge
gevens van insteek-kaart-versterkers, 
waarmede de installatie kan worden 
uitgebreid.
Van belang is de nieuwe klankzuil 
L504, belastbaar tot 50 watt en met 
de volgende richtingseigenschappen: 
bestraald gebied bij 50 VV, voor een 
luidsterktc van 84 foon, naar voren: 
110 X 80 m en naar achteren 35 X 
25 m. In de folder ST2 is het gehele 
TELEFUNKEN-programma opgeno
men voor professionele studio-tech- 
niek, en dat is niet mis.

Hoge-tonenluidspreker met bol ka ^mem
braan van Heco.

a 250 Hzy b 1kHz
c 5 kHz

; d 10 kHz
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Richt karakteristiek van de LX 10.Broun LX 10 met af genomen doek.
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Overigens zij hierbij opgemerkt, dat 
het z.g. DOLBY-systecm, ter verbete
ring van de dynamiek van magnc- 
foons nog steeds aan belangstelling 
wint.
Ander nieuws komt van Bang&OIuf- 
sen, nl. de platenspeler Beogram 1800 
en het groeftaster-element SP10A. De 
belangrijkste gegevens van de Beo
gram 1800 zijn: Rumbel/stoorspan- 
ningsafstand: beter dan 35 dB, be
neden de uitgangsspanning van de 
groeftaster bij lOcm/s - 1000 Hz. 
Draaiconstantheid ± 0,2 % max.
De voornaamste gegevens van de 
groeftaster SP10A (type 5425) zijn: 
spherischc diamant 15/*; freq.bereik 
15 ... 20 000 Hz dr 3 dB; verschil in 
de kanalen kleiner dan 2 dB; ovcr- 
sprcckdcmping bij 1000 Hz beter dan 
25 dB en beter 20 dB in het gebied 
van 500 ... 10 000 Hz; compliantie 
25 X 10-° cm/dyne; naalddruk 1 p; 
overdrachtsfactor 1 mV/cm/s; belas- 
tingsweerstand 47 kQ en spoorhoek 
15° vertikaal. Er is een gepatenteerde 
voorziening om de naald te ver
vangen. De SP12A heeft een elip- 
tische diamant 5 X 17 //, die echter 
ook in de SP 10 kan worden gemon
teerd. Er wordt gezegd dat dit ele
ment een verdere ontwikkeling is van 
de SP6 - 7.
Voorts dient voor wat B & O betreft 
nog te worden vermeld de BEOCORD 
1800, een magncfoon die is ingericht 
voor het opnemen en weergeven van 
2-sporen stcreobanden, maar ook voor 
het weergeven van 4-sporen-stereo- 
banden. In tegenstelling met de Nord- 
MendeöOOl dus geen opname van 
4-sporenbanden.

5
nonpoocc —

Stereo I000L van Korting: Transmare.
Telefanken 
Magnefoon M207.

Voor de verdere indrukken omtrent 
elektro-akocstiek op de Hannover 
Messc kunnen wij slechts nog een 

O , greep doen uit de ons verstrekte
V? lm gegvens. B.v. de Körting-Trans-
u■ mare afstemmer-versterker STEREO

1000L waarin 39 transistoren, 16 di- 
oden en 2 gelijkrichters een plaats 

* hebben gevonden. De gevoeligheid
M van ^el FM-gedeelte is 1,5//V (ruis-

x) afstand 26 dB bij zwaai van 40 kHz);
het apparaat heeft een uitschakelbare 
AFC, een rumbel- en een ruisfilter 
en een schakelaar om de fysiologische 
sterkteregcling op lineair om te scha
kelen. Het uitgangsvermogen is 2 X 
25 watt sinus aan 4,5 Q en een ver
vorming van minder dan 1 % (volle 
uitsturing). Het frequentiebereik van 
het laag-frequentgedeeltc is 15 Hz ... 
40 kHz. Verder bevat het apparaat 
een formant-regclaar, die de flanken 
van de hogc-tonenregeling verschuift 
tussen de 50 Hz en de 3 kHz. 
Vermeldenswaard is tenslotte de 
hoge-tonenluidspreker AD1060T met 
een bolkapmembraan van VALVO, 
met een impedantie van 4 of 8 Q, 
belastbaarheid bij 4 kHz - 40 watt, dat 
overigens afhankelijk is van de dimen- 
sionering van het bijbehorende wissel- 
filter. De diameter van het membraan 
is 25 mm.

\
Tv?

v

yii.i
-•j Valvo hugetonen 

Isp. met bolkap 
membraan 
ADI060T.

Klank zuil L504 
van Telejunken.

Beogram IS00 platenspeler van Bang cfc 
Olofsen.

vervaardiging van hoogkwalitatieve pre 
cisie-componenten. Het ontwerp van de 
fabriek, inrichting, uitrusting, verwarming 
en verlichting werd zo gekozen, dat een zo 
functioneel en efficiënt mogelijke fabricage 
wordt bewerkstelligd.
Produktic-apparatuur en -methoden wer
den gebaseerd op de uitgebreide ervaring, 
die de moedermaatschappij door de jaren 
heeft verkregen en alles wordt gedaan om 
te verzekeren, dat de produkten aan dezelf
de hoge eisen voldoen.
De gehele, overwegend Schotse, leiding 
heeft een uitgebreide opleiding in de U.S.A, 
gehad en er worden nauwe betrekkingen 
onderhouden met andere BOURNS fa
brieken.
Het produktieprogramma omvat die com
ponenten uit de BOURNS reeks, die zo 
goed mogelijk voldoen aan de behoeften 
van de Europese markt. Er zal spoedig een 
ontwerpgroep worden gevormd, die zal 
voorzien in de speciale eisen van deze 
markt.
Voor de Benelux is Bourns in den Haag 
gevestigd.

steld, worden noodsignalen uitgezonden 
tot een minuut nadat de indringer is 
verdwenen.
Het apparaatje heeft een reikwijdte van 
13 tot 27 m en biedt bescherming aan 
een ruimte van ten hoogste 1600 m2. 
Het is in twee uitvoeringen verkrijghaar 
en behoeft slechts te worden aangeslo
ten op het lichtnet.
De fabrikant is Associated Conlrol Pty. 
Lid. Padstow - Australië.

ZENDAMATEURS 
OP DE KILLESBERG
Tijdens de a.s. Funkausstellung 1969 te 
Stuttgart (29,8-7,9) zullen de leden van 
de DARC, in een eigen tentoonstellings
hal, blijk kunnen geven van hun vele ac
tiviteiten.
Doorlopend zullen in alle amateurban- 
den radiouitzendingen alsook TV-pro- 
gramma’s worden verzorgd.
Op 6 sept. vindt te Leinfelden bij Stutt
gart een reünie plaats, het zgn. „Groszen 
Hamfest”. BOURNS PRODUCEERT IN EUROPA 

De eerste Europese fabriek van BOURNS 
staat op de heuvels aan de noordelijke 
oever van de Firth of Forth met een prach
tig uitzicht over Edinburgh, op een ter
rein met een oppervlakte van ca. 3,5 ha, 
gelegen in het industriegebied van Hillcnd. 
Het is een van de modernste fabrieken in 
Europa geworden, met volledige air
conditioning en ingcricht volgens de laatste 
inzichten op het gebied van aantrekkelijke 
en stimulerende werkomgeving.
De stofvrije atmosfeer wordt als onont
beerlijk beschouwd voor alle stadia in de

„STILLE VERKLIKKER”
Een apparaat dat geruisloos te werk 
gaat, is een op microgolven gebaseerd 
„Guard-All Radar Scanner”. Het appa
raat zendt onzichtbare stralen uit in alle 
richtingen. Van welke zijde men de be
schermde ruimte ook betreedt, bij de 
geringste storing wordt een alarm in 
werking gesteld dat microgolven uit
zendt naar een politiebureau of de kan
toren van een veiligheidsdienst. Wanneer 
het alarm eenmaal in werking is ge-
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door W. de BOECK
DEEL 3. DIVERSE TYPEN VECTORSCOOP

3.1 NTSC-VECTORSCOOP VAN 
TEKTRONIX, TYPE 520

aftakking) afwisselend aan aarde zul
len worden verbonden en dit ge
schiedt met kleurcnhulpdraaggolffrc- 
quentie. Terzelfdertijd bevindt zich 
aan de primaire van trafo 2 het te 
demoduleren kleursignaal, dat uiter
aard dezelfde frequentie bezit als de 
referentiehulpdraaggolf.
Aan de middenaftakking van de se
cundaire wikkeling zal dus een span
ning ontstaan, welke een functie zal 
zijn van het faseverschil tussen deze 
twee signalen en van de amplitude 
van het kleursignaal. De gehele scha
keling gedraagt zich dus als een syn- 
chroondemodulator. Fig. 24 geeft een 
vereenvoudigde schakeling van de 
onderhavige demodulator, benevens 
de golfvormen. De schakelaar in de 
secundaire wordt met hulpdraaggolf- 
frequentie tussen 1 en 2 geschakeld. 
Aangezien de verticale en de horizon
tale demodulatoren precies gelijk zijn, 
op het faseverschil van 90° na, is de 
uiteenzetting voor beide geldig.

-ff-Fffl *
3.1—1 Verschil tussen de typen 526 

en 520
De tot nog toe behandelde vector- 
scoop was het type 526 van TEK
TRONIX. Dit apparaat, dat reeds 
lang geleden werd ontworpen, is vrij 
eenvoudig wat de elektronische cir
cuits betreft en bovendien is het vrij
wel volledig met buizen uitgerust. Te
genwoordig bestaat er een modernere 
versie van dit apparaat onder het ty- 
penummer 520. Genoemd apparaat 
werd uitgebreid wat het aantal mcct- 
mogelijkheden aangaat; het is volle
dig met transistoren en geïntegreerde 
circuits uitgevoerd en de keuze van 
de werking gebeurt door middel van 
drukknoppen (afb. 22).
Het ligt niet in de bedoeling van deze 
uiteenzetting een gedetailleerde be
schrijving te maken van alle schake
lingen in de nog te behandelen appa
ratuur. Het gaat er slechts om de al
gemene meetmogelijkheden te bespre
ken, welke overigens grotendeels de
zelfde zijn voor alle apparaten. De 
basisschakelingen zijn dan ook gelijk
soortig, alleen de uitvoering is anders. 
Met het onderhavige type 520 kun
nen, buiten de specifieke metingen 
met de vectorscoop, ook nog het lu- 
minantiesignaal (Y), het rode, groene 
en blauwe primaire kleursignaal wor
den geschreven. Deze signalen wor
den uit het gecodeerde ingangssignaal 
afgescheiden door een complete de
coder, welke zich in de vectorscoop 
bevindt.

Afb. 22. De NT SC-vectorscoop TEK
TRONIX, type 520.

zijn met de secundaire van deze tra
fo verbonden. Een positieve wisseling 
aan de basis van transistor Ts3 zal 
deze doen geleiden, terwijl transistor 
Tsl zal worden geblokkeerd door de 
negatieve wisseling. Gedurende deze 
tijd zal Ts4 worden geblokkeerd door 
de tegengestelde spanning aan het an
dere uiteinde van trafo 1 en Ts2 zal 
hierdoor gaan geleiden. Het uitcinde- 
lijke resultaat van deze omschakelin
gen is, dat de respectievelijke uitein
den van de secundaire wikkeling van 
trafo 2 (de wikkeling met de midden-

Ts 3 W

ff
Tsl

% Trafo 2
Trafo! Gemoduleerd 

kleursignaal in
-15V

IReferentie
hulpdraaggolf “LTs 2

Gemoduleerd-15V
1 Tleursignaal uit

3.1-2 Horizontale demodulator- 
schakeling

Als enig schakelvoorbeeld volgt hier
onder toch nog het schema van het 
horizontale demoduiatorcircuit (fig. 
23).
Aan de primaire van trafo 1 wordt 
de referentiehulpdraaggolf toegevoerd. 
De bases van de transistoren Ts3 en 4

IJ5V

Ü !Ts 4
-15V

H ♦10 V

Fig. 23. Schema van de demodulatorschakeling in een TEKTRONlX-vectorscoop 
type 520. De dioden bij Tsl en Ts2 beletten dat deze transistoren in ver
zadiging worden gedreven.
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3.2 PAL-VECTORSCOOP bia

A. A.__.A3.2-1 Fernseh PC-13-VO en 
PC-VD-43

In feite kan een NTSC-vectorscoop 
ook worden gebruikt om een vector- 
diagram te schrijven van PAL-signa- 
Ien. Het verschil tussen deze twee 
codcringsnormen zit in de frequentie 
van de kleurenhulpdraaggolf, de mo- 
dulatie-assen (I-Q voor NTSC; U-V 
voor PAL) en het lijn om lijn om
schakelen van de V-as bij PAL. De 
aanpassing van NTSC-vectorscopen 
om ze ook voor PAL te kunnen ge
bruiken zal later worden behandeld.
Het spreekt vanzelf dat, aangezien de 
PAL- en de NTSC-codering funda
menteel niet veel verschillen, ook de 
specifieke meetapparatuur fundamen
teel niet uit elkaar zal lopen. Speci
fieke PAL-vectorscopen zijn die, wel
ke door de firma FERNSEH GmbH 
werden ontwikkeld, maar waarvan 
slechts de jongste versie zal worden 
besproken. De eerste uitvoering droeg 
het nummer PC-VO-75. Het was een 
vrij zwaar en omvangrijk apparaat in 
koffervorm en met buizen bezet. Het kbos 
bevatte de eigenlijke oscilloscoop en 
de demodulator.
De getransistoriseerde uitvoering 
daarentegen bestaat uit een afzonder
lijke oscilloscoop (PC-13-VO) en de 
demodulator (PC-VD-43) welke bei
de als insteekeenheden werden ge
bouwd (zie fig. 25).
Ook hier wordt de techniek van de 
lissajousfiguren toegepast voor de 
juiste instelling van de fasekwadratuur 
van de demodulatoren. De regelingen 
voor de XY-versterkingsbalans (X:Y), 
de amplitude van het vectordiagram 
(C), de fijn- en grofregeling van de 
faseverschuivingstrap, enz. vindt men 
ook hier op het voorpaneel terug.

kleursigrtA
J — Gemoduleerd* 

kleurendruggotlV Vgemoduleerd- 
signaal uit

A A_AI
Referentie hulp- 
draaggotfV V

Omschakeling met
referentiehulpdraaggolf frequentie AAAAA Gedemoduleerd

signaalFig. 24a.
Het vereenvoudigde schema 
van de hl- en V -demodulator 
in de TEKTRONIX, type 520.
Fig. 24b.
De overeenkomende golfvor- 
men bij een faseverschil van 
0 en 90° tussen hel kleursig- 
naal en de rcferentichulpdraag- 
golf. De vertikale lijnen geven 
het moment weer, waarop de 
schakelaar gesloten wordt in stand I of 2.

Referentiehutpdraaggolf in 
kwadratuur met de kteuren- 
hulpdraaggolf

Gedemoduleerd
signaal

(R-Y)-

PAL
samengesteld
videosignaal

Oemodutator

iBand-

doorlaat /
-f-J SCHERM(8 — Y) —

demodulator

I «

inr
_r^.

90° - 270° 
Schakeling

Burstfase - 
detector

2H - Impuls
vorming

I 90°

Kleuren- 
draaggolf - 
regenerator

0°Fase

verschuivings
trap________

90°Amplitude- 
begrenzer

Salvo-

scheiding Splitsing

Externe kleurendraaggolf

Fig. 26. Vereenvoudigd blokschema van de PAL-Vectorscoop. De dik getekende 
blokjes bevinden zich ook in de NTSC-vectorscoop.

3.2-2 Fase-omschakeling van de 
V-demodulator

Daar het onderscheid met de NTSC- 
vectorscoop hoofdzakelijk in de fase- 
omschakeling van de demodulator van 
de V-as zit, zal hij het eerst worden 
besproken. Fig. 26 toont het blok
schema van de PAL-vcctorscoop, gezegd, wordt bij de codering volgens
waarbij de dik getekende blokjes de PAL-norm de V-as van lijn tot lijn

om de oorsprong gespiegeld, terwijl 
de U-as op zijn oorspronkelijke 
plaats blijft liggen. Dit heeft tot ge
volg dat ook de gehele kleureninfor- 
matie rondom de U-as zal worden 
gespiegeld. Zet men dit uit in een 
vectoriële voorstelling met het kleur- 
balkensignaal als kleurinformatie, dan 
verkrijgt men fig. 27.
Aangezien nu bij de codering het sal
vo door de modulatoren gaat, waarbij 
het op -180° ligt voor de U-modula- 
tor, en het dezelfde fase heeft als het 
(R-Y)-signaal, zal het na samenvoe
ging van U en V, een fase hebben 
van 135° als V positief is en 225°

aangeven dat deze ook in de NTSC- 
vectorscoop aanwezig zijn.
Zoals reeds verscheidene malen werd

4

* % * 

« pi 
Ai u -a

« KUlOl

o ..- (b* * $* *
.!* *

> Zr 
.9 *

4 4/ ^
9*:

l * % e« .o

FERNSEH GmbH (PC 13 VO en PC VD 43), tevensFig. 25. PA L-vectorscoop
geschikt voor NTSC.
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voor V negatief. De positie van het 
salvo is eveneens aangegeven in fig.

Bij de decodering zal dus een gelijk
soortige spiegeling om de U-as dienen 
plaats te vinden, om de gestippelde 
tekening weer in fase te brengen met 
die, welke in getrokken lijnen werd 
getekend. Bovendien, en dit is van 
groot belang, moet deze spiegeling in 
de decoder synchroon verlopen om 
de juiste kleur weer te geven. Is dit 
niet het geval, bijvoorbeeld als de 
schakeling van de V-as precies tegen
gesteld in de encoder en de decoder 
werkt, dan zullen op het scherm de 
toegevoegde kleuren worden opge
wekt, d.w.z. purker wordt ongeveer 
als cyaan weergegeven, rood wordt 
ongeveer groen, geel krijgt een 
groen tintje en blauw wordt enigszins 
purper. Bij een correcte faseschake- 
ling van V keert het salvo op 225° 
terug naar de stand 135°.
Daar een vectorscoop in feite een de
coder is, waarin de matrix ontbreekt, 
zal ook hier lijn om lijn een spiegeling 
moeten plaatsvinden in de V-demodu- 
lator. Deze schakeling tussen 90° en 
270° wordt, zoals in alle decoders, 
verwezenlijkt door een 180°-schake- 
ling van de referentiehulpdraaggolf, 
die de V-demodulator stuurt.

gen van een bistabiele multivibrator. 
Komt op het gemeenschappelijk ver
bindingspunt van Dl en D2 een ne
gatieve spanning, dan worden beide 
dioden in doorlaatrichting gepolari
seerd, waardoor het signaal aan het 
bovenste uiteinde van de transforma
tor, naar de demodulator wordt ge
voerd. Op dat ogenblik zal het ver
bindingspunt van D3 en D4 positief 
worden gehouden, waardoor genoem
de dioden geblokkeerd blijven. Een 
lijn later vindt men precies de omge
keerde toestand en komt de klcuren- 
hulpdraaggolf van het onderste uit
einde van de transformator. Er ont
staat bijgevolg een faseschakeling van 
180° lijn om lijn. De bistabiele mul
tivibrator, waarvan sprake is, wordt 
getriggerd door een impuls met lijn
frequentie die wordt afgeleid uit het 
signaal aan de uitgang van de syn- 
chronisatie-separalor. Hierdoor scha
kelt de flip-flop lijn voor lijn om. Er 
blijft nu toch nog een zekere dubbel
zinnigheid bestaan omtrent de fase 
van de V-refcrentiedraaggolf.

27.

Fig. 27. V ectordiagram van het kleur- 
balkentoctssignaal na PA L-co- 
dering. De getrokken lijnen ge
ven de situatie weer voor eeit 
bepaalde lijn met V-positief; de 
stippellijnen die van de hierop 
volgende TV-lijn met V-negatief.

tiehulpdraaggolf wordt bewerkstelligd 
door een eenvoudig schakclcircuit. 
(Fig. 29).
De geregenereerde referentiehulp
draaggolf wordt via Tsl aan de pri
maire van de transformator gelegd. 
Aan de beide einden van de secundai
re, waarvan het middenpunt voor wis
selspanning aan aarde ligt, bevindt 
zich deze spanning met tegengestelde 
fase.
Deze signalen gaan om beurt en van 
lijn tot lijn door de dioden, welke 
worden geschakeld in sper- of door
laatrichting door de collectorspannin-

3.2-1 Lijn-identificatie

Daarom is in een detector voorzien, 
welke de fase van het salvo detecteert 
en hieruit een stuurspanning afleidt. 
Deze impulsvormige stuurspanning 
zal verschillen als de fase van de 
burst 135° of 225° bedraagt. Hieruit 
wordt een blokspanning afgeleid wel
ke aan de flip-flop wordt gelegd. De
ze blokspanning belet één van de lijn
impulsen naar de basis van Ts4 door 
te dringen en brengt de multivibrator 
steeds in dezelfde stand als het salvo 
een fase heeft van bijvoorbeeld 135°,

3.2-3 Synchroon-demodulator

In fig. 28 is de schakeling afgebeeld 
van de synchroondemodulator. Zoals 
men ziet betreft het een gewone ring- 
demodulator.
Op de werking ervan zal niet dieper 
worden ingegaan, omdat dergelijke 
ringmodulatoren reeds goed zijn in- 
geburgerd. Het kan nuttig zijn voor 
dit onderwerp opnieuw naar de KTV- 
cursus te wijzen van P. Vijzelaar, 
Hoofdstuk II en III, deel 1. (-nf- 
maart en september 1967).
De referentiehulpdraaggolf wordt 
toegevoerd aan Tsl, het kleursignaal 
aan Ts2. Voor een bepaalde lijn, waar
bij in het kleursignaal V positief is, 
zal de referentiedraaggolf 90° bedra
gen. Bij de hieropvolgende lijn is V 
negatief in het gecodeerde kleursig
naal. Om nu dezelfde spanningen te 
verkrijgen aan de uitgang van de V- 
demodulator, wordt de referentiehulp
draaggolf ook over 180° gedraaid, 
zodat er tussen de vectoren onderling 
niets werd veranderd.
Men kan het ook beschouwen alsof 
de spanningen niet werden gespiegeld, 
terwijl de twee secundaire wikkelin
gen van trafo 1 en trafo 2 samen met 
de dioden om hun lengte-as over 180° 
werden gedraaid.
Deze 180°-schakeling van de referen-

♦12V±

Trafo 2
1r

i 11i
i\ i! 4T- I II

I I 'Ir-K ri____ j .j

Ta

Geregenereerde
hulpdraaggolt

90°_270°

Gemoduleerde
kleurenhulpdraaggolfJ

1Gedemoduleerd 
kleursignaal V uil T

Fig. 28. Synchroondemodulator in de PAL-vectorscoop van FERNSEH GmbH.
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waarbij de V-as positief is. Op deze 
wijze is de kleursynchronisatie gerea
liseerd.
Bij de volgende lijn (salvo 225°) zorgt 
de lijnfrcquente triggerimpuls ervoor 
dat de flip-flop wordt omgeschakeld. 
Vervolgens wordt hij weer geschakeld 
door de identificatie-impuls met halve 
lijnfrequentie enz.. .

♦ 12V

-12 V

Reterentiehulpdraaggolf 
naar U-demodulator

UIT

1------ 13.2-5 U-demodulator

Blijft nog de U-demodulator die 
wordt gevoed door de rcfcrentichulp- 
draaggolf, welke aan de emitter van 
Tsl (fig. 29) wordt afgetakt.
De uitgangssignalen van de twee de- 
modulatoren worden dan naar de in
gangen van de respectievelijke ver
sterkers gevoerd, die op hun beurt de 
horizontale en verticale afbuigplaten 
uitsturen.
De hierboven kort beschreven demo
dulatie is van het type PAL-simpel 
(S). Het is trouwens logisch hier geen 
vertragingslijn te gebruiken, omdat 
dit element eventuele fouten compen
seert, terwijl het doel van de vector- 
scoop nu juist is, deze fouten zicht
baar voor te stellen!

Ts3 Ts4. -02
Ai

03
Oi 4 . .It X►T

I________ i

Referentiehulpdraag-
golf 0-180° naar __ .
de V - demodulator ______

XMn
Referentie hulp- 
draaggolf uit de 
regenerator

UIT

-TLTLov
Synchronisatie-impuls 
met halve lijnfrequentie

Stuurimpuls met 
hjnfroquentie

Fig. 29. Circuit waarin de 0 - 180°-schakeling wordt verwezenlijkt.

vectordiagram zal er uitzien zoals 
door de vette lijnen van fig. 27 wordt 
voorgesteld. Bij de volgende lijn zal 
V in de encodcr over 180° worden 
geschakeld en aldus -V worden. Ge
beurt dezelfde omschakeling niet in 
de decoder van de vectorscoop, dan 
zal boven het reeds afgcbeeldc dia
gram (vette lijn in fig. 27) een om de 
U-as gespiegeld diagram worden ge
schreven, zoals het door de stippellij
nen van fig. 27 wordt aangegeven. 
Vindt de spiegeling in de vectorscoop

wel plaats, dan zal het gestippeld ge
tekend diagram precies boven het vet 
getekend vectoroscillogram van lijn 
( + V) worden geschreven. Theore
tisch zullen deze twee diagrammen 
elkaar volledig bedekken. Praktisch 
is dit bijna nooit het geval, vanwege 
de onnauwkeurigheid van de 0 - 180° 
schakeling, eventuele faseverschuivin- 
gen in de verschillende lijnen wegens 
de gewijzigde signaalinhoud en door 
differentiële fase en versterking zowel 
in de encoders als in de decoders.

3.2-6 Weergave op het scherm

Hoe ziet een dcrgclijk gedcmodulccrd 
signaal er nu uit op het scherm van 
de PAL-vectorscoop?
Bij een lijn waarvoor V positief is, 
zullen de vectoren de stand innemen 
zoals in het vectordiagram van NTSC- 
signalen, met uitzondering van het 
salvo dat zich op 135° zal bevinden 
en niet op 180° zoals bij NTSC. Het

b ca

Afb.30. Vectordiagrammen van het volgens PA L-gecodecrde kleurbalkentoetssignaal (100 % - 75 %)
b. normale weergave op het scherm met c. weergave van de lijnen, waarbij V 

0 - ISO0-schakelaar in werking. steeds dezelfde fase heeft (bijv. +V).
a. 0-1800 niet in werking
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van de verschillende vectoren niet 
kunnen worden gecontroleerd.
Om zonder al te veel wijzigingen de 
NTSC-vectorscopen aan te passen 
voor de weergave van PAL-signalen, 
heeft TEKTRONIX op het schabloon 
voor de oscilloscoopbuis extra trape
zia aangebracht, waarbinnen de eind
punten van de kleurvectoren moeten 
liggen als het toetssignaal niet aan 
vervorming onderhevig is (afb. 31).

^EEEEB
1 C« ï 0»C# Cf

Ji
Afb. 31b. PAL-vectorscoop type 520.

golfgcnerator moeten worden ver
hoogd tot 4,43 MHz, hetgeen kan ge
beuren door enerzijds het banddoor- 
latend filter te wijzigen en anderzijds 
een ander kristal in de oscillator te 
bouwen. TEKTRONIX heeft trou
wens zijn twee typen vectorscopen, 
type 526 en type 520 aangepast om 
ze ook voor PAL geschikt te maken.

(Wordt vervolgd)

3.3-2 Overige wijzigingen
Een wijziging van het schabloon is 
niet de enige wijziging in dit appa
raat. Aangezien de hulpdraaggolffre- 
quentie in het NTSC-systeem 3,58 
MHz bedraagt, zal ook de banddoor- 
laatversterker en de frequentie van de 
oscillator van de kleurenhulpdraag-

Afb. 31a. Oscillogram van liet klenrbal- 
kentoetssignaal, gecodeerd vol
gens de PAL-nonn en weer
gegeven door een voor PAL 
gewijzigde NTSC-vectorscoop 

(TEKTRONIX)

treren signaal wordt afgcbeeld op de 
lichtgevoelige laag van een „Plumbicon” 
televisiecamerabuis. Dank zij de geheu- 
geneigenschappen hiervan is men in de 
gelegenheid op z’n gemak het beeld af 
te tasten. In het apparaat worden nu 
aan cén signaal 30 „hoogtemetingen” 
verricht. Het resultaat van deze meting 
wordt omgezet in tweetallige getallen 
die men via een tussengeheugen opbergt 
in een computergeheugen. Interessant 
is dat men als tussengeheugen een ver- 
tragingslijn toepast, die ook in kleurcn- 
televisieontvangers wordt gebruikt.
Een te keuren geheugendeel bevat bij 
voorbeeld 1000 elementen die ieder op 
hun beurt verbonden moeten worden 
met het instrument. Voor de hierdoor 
opgeworpen schakeltechnische proble
men hebben de ontwerpers een elegante 
oplossing bedacht. Daarbij vindt het 
uitgevoerde „Reed relais”; de selectie 
eigenlijke schakelen plaats met coaxiaal 
wordt zodanig uitgevoerd - een symme
trische opbouw van onderling gelijke 
elektrische netwerkelementen en gedruk
te bedrading - dat alle te meten geheu- 
gensignalen eenzelfde (geringe) vertra
ging en eenzelfde (geringe) vervorming 
ondergaan, onafhankelijk ervan uit welk 
geheugeneiement ze afkomstig zijn. 
Door het gebruik van een universeel 
selectiesystecm en de mogelijkheid om 
resultaten met verschillende program
ma’s te bewerken, kan men met SATAN 
de werking en de kwaliteit der elemen
ten onderzoeken van geheugens die op 
verschillende principes berusten. Slechts 
3Vz minuut is nodig voor de complete 
elektrische meting van een 1000 bits- 
geheugendeel, waarna de relevante ge
gevens door de computer in enkele mi
nuten worden berekend.
Een gedetailleerde beschrijving van de 
aan SATAN te stellen eisen, de wijze 
waarop de genoemde onderzoekers hier
aan hebben voldaan en uitvoerige, met 
een in het Laboratorium gebouwd exem
plaar verkregen, meetresultaten vormden 
onderwerp van bespreking op het te Am
sterdam gehouden Intermag congres ’69.

SATAN, EEN INSTRUMENT 
TER BEPROEVING VAN 
COMPUTERGEHEUGENSDe vectordiagrammen van afb. 30 

stellen het kleurbalkentoetssignaal 
voor (100 %H5 %), gecodeerd vol
gens de PAL-norm met in:
a) de buiten dienst gestelde 0- 180° 
schakeling
b) de normale weergave van dit vec- 
tordiagram, met de 0 - 180° schake
ling in de vectorscoop.
Eigenlijk stelt het eerste diagram van 
afb. 30 een PAL-gecodeerd signaal 
voor, dat volgens de NTSC-norm 
wordt gedecodeerd. Het tweede oscil- 
Iogram is het normale, PAL gecodeer
de/PAL gedecodeerde signaal waarin 
eventuele fouten duidelijk zichtbaar 
worden gemaakt. Het derde vector- 
diagram wordt verkregen door aan 
de ingang van de twee demodulato- 
ren het kleursignaal voor één van el
ke twee lijnen weg te nemen. De keu
ze van de onderdrukte lijn (met V- 
positief of negatief) gebeurt in het 
FERNSEH-model door middel van 
een schakelaar (PAL 1 of PAL 2) 
waarmee trouwens ook de NTSC- of 
de PAL-codering wordt gekozen.

Teneinde diverse soorten computerge
heugens snel te kunnen keuren, werd 
in het Philips Natuurkundig Laborato
rium te Eindhoven een instrument ont
worpen dat de naam SATAN kreeg: 
Storage Array Tester and Analyzer. De 
daarin gebruikte signaalbehandelingsme- 
thoden maken het instrument tevens toe
pasbaar voor andere meetdoelcinden, en 
wel als het erom gaat, met een compu
ter een groot aantal meetgegevens te 
analyseren die in uiterst korte tijd ter 
beschikking komen.
Nadat in het recente verleden uitgebrei
de onderzoekingen gericht waren op zo
genaamde ringkerngeheugens, staan 
thans „geïntegreerde” geheugens in het 
teken van de belangstelling, onder meer 
vanwege de geringere omvang en daar 
veel elementen tegelijkertijd worden ge
maakt eveneens vanwege de prijs.
Ook bij dit type geheugens spelen mag
netische materialen een belangrijke rol; 
de geheugenelementen zijn als regel sa
mengesteld uit dunne laagjes, aange
bracht op vlakke of draadvormige on
dergronden. Veelal zijn de elementen on
derling met elkaar verbonden via het 
magnetische materiaal zelf. Tijdens ge
bruik van het geheugen treedt dienten
gevolge een wederzijdse beïnvloeding 
der elementen op die uiteraard beperkt 
moet blijven en bij het keuren van het 
geheugen mede moet worden gemeten. 
Bij de keuring met behulp van „SA
TAN” wordt het geheugen daartoe op 
normale wijze ingeschreven en gelezen, 
waarbij men de geheugensignalen op 
vernuftige wijze registreert, teneinde ze 
later te kunnen analyseren.
De ontwerpers, Van de Grijp, Holtwijk 
en Wijnhoven, bedachten voor het regis
treren van het eenmalig, gedurende zeer 
korte tijd (nl. 1/30 us) optredende, ge- 
heugensignaal een ingenieuze bemonste- 
ringmethodc, een zogenaamde „Single 
Shot Sampling System”. Het te regis-

3.3 NTSC-VECTORSCOOP VOOR 
PAL-SIGNALEN

3.3-1 Uitbreiding van het NTSC- 
schabloon

Uit het oscillogram van afb. 30 kan 
worden afgeleid hoe een PAL-kleur- 
balkentoetssignaal zal worden weerge
geven door een NTSC-vectorscoop. 
Erg praktisch is dit niet, omdat er 
voor de lijn waarbij V negatief is, 
geen aanduidingen op het schabloon 
zijn aangebracht, zodat zonder nadere 
aanduidingen de fase en de amplitude
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Afgestemde Kringen voor de TV-banden IV en V
Berekening van coaxiale kringen 

en afgestemde leidingen

H. OCKER (Telefunken) Deel 1

KRINGVERLIEZEN BIJ HOGE FREQUENTIES

Ook het zogenaamde huideffect, dat bij hoge frequentie 
optreedt, werkt een ongelijkmatige verdeling van de 
stroom over de doorsnede van de geleider in de hand, 
wat, net als de stralingsweerstand, een toename van de 
ohmse weerstand (verliesweerstand) met zich meebrengt. 
De stroom gaat zich concentreren in de buitenste laag 
van de geleider, zodat voor zeer hoge frequenties slechts 
een huidje van enige duizendsten millimeter een rol 
speelt bij de stroomdoorgang.
De indringdiepte van de stroom is een begrip dat ge
definieerd wordt als het punt waar de stroomdichtheid 
is gevallen op 36 % van de stroomwaarde aan het bui
tenoppervlak van de geleider (op de waarde 1/e).
Geheel anders wordt dit bij het gebruik van coaxiale 
kringen. Omdat de binnengeleider geheel door de buiten- 
gcleider wordt omvat, wordt energieverlies door straling 
vermeden. Ook de L/C-verhouding kan bij kringen met 
regelmatig verdeelde zelfinductie en capaciteit groter zijn, 
terwijl door de keuze van geleiders met een groot opper
vlak evenals door het aanbrengen van goed geleidende 
oppervlakken, de verliezen door het huideffect aanzien
lijk kunnen worden verkleind.
De afstemscherpte van een coaxiale kring is dan ook

ALGEMEEN

Voor frequenties tot ongeveer 200 MHz bestaat een af- 
gcstemdc kring uit een spoel van een of meer windingen 
en een capaciteit die al dan niet variabel kan zijn. Voor 
hogere frequenties echter, dus boven ongeveer 300 MHz, 
worden de zelfinducties zo klein, dat reeds de bedrading 
van de buis en andere onderdelen zoveel zelfinductie en 
capaciteit hebben, dat hiermee geen afgestemde kring 
meer kan worden gevormd.
Een tweede belangrijk verschil is, dat bij kringen voor 
lagere frequenties de stroom door de spoel en de con
densator (de kringstroom) overal dezelfde grootte heeft. 
Voor zeer hoge frequenties is die stroom niet meer con
stant in de gehele kring, daar de afmetingen van de 
kring niet meer klein zijn ten opzichte van de golflengte. 
Een bekend voorbeeld hiervan is de tclevisie-antenne, 
die in de regel een halve golflengte lang is. De stroom 
is in het midden van de kring groot en aan de uiteinden 
nul, terwijl omgekeerd de spanning aan de uiteinden het 
grootst is. Dit houdt tevens in dat de energie van optre
dende stralingsvelden een energieverlies betekent, dat 
kwadratisch groter wordt met de frequentie. De demping 
van de afgestemde kring wordt hierdoor (de stralings- 
weerstand) vergroot, wat samengaat met een verlaging 
van de kwaliteitsfactor.

Tabel I

DZ =60 In 108-j- IA! 0 Z = 60 In 2 -g- |fij 
b = b'+ d

Z = 60 In 2,16 -g- (fi)

1 =60ln^r|lQ1oZ =60ln2-^-(QlZ =60ln-J-|Ql 0.21
"•— Di —*1
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belangrijk beter dan van een gewone kring met in een 
spoel geconcentreerde zelf inductie.
In de figuren van tabel 1 worden enige vormen van 
coaxiale leidingen aangegeven. De lengte van de coaxiale 
kring (d.w.z. de lengte van de binnengeleider) bepaalt 
de resonantiefrequenties van de kring.
In hetgeen volgt, zal worden aangegeven hoe dergelijke 
coaxiale kringen kunnen worden berekend, speciaal voor 
de frequentieband van 470 ... 800 MHz, waarbinnen de 
meest gebruikte UHF-televisiekanalen liggen.

✓

'»= i/2
70 2lo-

'i I O-

A
X-s

GOLFWEERSTAND
van gebruikelijke constructies voor coaxiale kringen, 
uitgaande van de theorie van de verliesvrije homogene 
leidingen

Terwijl bij lagere frequenties de afgestemde kring wordt 
bepaald door de grootte van de zelfinductie en de capa
citeit, wordt bij coaxiale kringen en Lechers uitgegaan 
van de golfweerstand of karakteristieke impedantie. 
Deze kan volgens de theorie worden opgevat als een 
quotiënt van de deelgolf van de spanning en de deel- 
golf van de stroom; tevens kan deze „weerstand” wor
den gedefinieerd als de afsluitweerstand welke, als deze 
aan het vrije uiteinde van de coaxiale leiding wordt 
aangebracht, deze tevens reflectievrij maakt.
Bij de verliesarme homogene lijn (of bij de bijna verlies
vrije leiding) zoals deze voor ultrahoge frequenties vrij
wel algemeen wordt gebruikt, is de afsluitweerstand na
genoeg onafhankelijk van de frequenties, terwijl de

«——*-
2 I o- < 2

lo—— o 2

I ■o I
j{—rm—o,lo-

Fig. 1

houding tot de golfweerstand met gladde binnengeleider:

en(n • n • b)2/I +Zqw -- 1 ~
21n£b

Hierin is
n = het aantal windingen van de spiraal per cen

timeter
b = de breedte
d = de dikte van de spiraal in centimeters.

Bovendien moet nog worden opgemerkt, dat rekening 
moet worden gehouden met de verhouding D/d, daar 
voor een bepaalde verhouding de optimale kringkwali- 
teit optreedt. Bij de ronde coaxiale leiding met ronde 
binnengeleider is deze gunstigste verhouding voor D/d 
= 3,6, waarbij een golfweerstand van 77 Q optreedt 
voor een golflengte van 50 cm. Toch kan echter uit 
praktische overwegingen, bijvoorbeeld voor het verkrij
gen van een grote afstemscherpte d/./dC, een grotere 
golfweerstand worden gekozen, zodat men in dit geval 
afziet van het verkrijgen van een optimale kringkwa- 
liteit.

waarde ervan reëel is. Deze bedraagt: Z =

De afsluitweerstand Z is door de afmetingen van de lei
ding b bepaald, terwijl voor deze leiding ook de waarde 
van L'- en C' bekend is (deze wordt opgegeven door 
de fabrikant).

De golfweerstand voor de belangrijkste vormen van 
coaxiale leidingen die in de techniek worden gebruikt, 
is vastgelegd in tabel 1. Hierbij is het diëlektricum 
„lucht” gekozen (ju = 1 en ook e = 1). De hieron
der gegeven benaderde formule geldt slechts voor 
D/d (of D/b) > 2.
Wordt de binnengeleider gespiraliseerd, dan verandert 
de capaciteit vrijwel niet, echter de zelfinductie neemt 
belangrijk toe. Dit houdt in dat voor een coaxiale kring 
met spiraal vormige binnengeleider, de zelfinductie voor 
dezelfde diameter groter is dan voor een gladde binnen
geleiden Door de gunstige veldverdeling en de grotere 
L/C-verhouding is de kwaliteit van een coaxiale kring 
met spiraalvormige binnengeleider twee tot driemaal 
groter dan bij het gebruik van gladde binnengeleiders. 
Volgens Meinke is voor een kring met spiraalvorm ige 
binnengeleider de karakteristieke impedantie Zow in ver-

LECHERKRINGEN (afgestemde lijnen)

Een tweetal leidingen, welke op enige afstand van elkaar 
parallel verlopen, vormen een lechersysteem. De lijn kan 
aan het uiteinde open blijven of worden kortgesloten 
naar behoefte; een kenmerk van een dergelijk lecher
systeem is, dat een dergelijke afgestemde leiding lage 
verliezen heeft.
Wanneer deze verliesarme lijn (Iecher) aan het uiteinde 
kortgesloten is, bedraagt de ingangsweerstand = «>;
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deze verliesvrije leiding zal dan een parallelkring vor
men, die in afstemming is voor de aan de ingang aan- 
gcbrachte frequentie.
De lengte van deze afgestemde leiding noemen we 1; 
deze is gelijk aan: 1 = A/4 ; 3 • A/4 ; 5 • A/4 enz. 
dus voor alle leidingstukken, die een oneven aantal 
malen een kwart golflengte lang zijn, namelijk

(2n — 1) A/4

Als de ingangsweerstand gelijk is aan de waarde nul, 
stelt dit leidingstuk een serieresonantiekring voor; dit 
treedt op voor:

dan stelt deze een seriekring voor en heeft een ingangs
weerstand nul voor de waarden van:

1 = A/4 ; 3 • A/4 ; 5 • A/4
even zo is de ingangsweerstand co (en stelt een parallel 
kring voor) wanneer;

1 = 1/2 : 2-A/2 ; 3 «A/2 enz.
Door de eigenschappen van deze leidingstukken treden 
resonantieverschijnselen op, die volledig overeenkomen 
met die van afgestemde kringen; bij een normale afge
stemde kring wordt resonantie bereikt door de impe- 
danties van capaciteit en zelfinductie voor de resonan- 
tiefrequentie gelijk te maken en op soortgelijke wijze 
wordt bij de afgestemde leiding deze resonantie bereikt 
door de leidinglengte op de juiste waarde vast te leggen. 
Een overzicht van de parallel- en serie-eigenschappen 
van deze leiding bij afstemming is gegeven in fig. 1.

1 = A/2 ; 2 -A/2 ; 3 - A/2, enz.

dus voor alle stukken die één of meermalen een halve 
golflengte lang zijn (1 = n - A/2).
Wanneer de verliesvrije leiding aan de uiteinden open is,

Fig. 2
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Wc merken nogmaals op dat de lengte van deze leiding 
slechts geldt voor de verliesvrije leiding. Door het sa
menwerken van dit leidingstuk met de aangekoppelde 
buizen of aangekoppelde belastingsweerstanden (bijv. 
van een antenne), is de leiding nooit geheel verliesvrij. 
De belastingsweerstand over de ingang van de leiding 
verkort (of verlengt) de elektrische afmetingen van de 
resonantiekring, zodat het nodig is de lengte van belaste 
lechers (en we doen dit speciaal voor TV-Band IV), 
nader te bekijken.

de resonantiefrequentie, de benodigde afstemcapaciteit, 
de golfweerstand, of de lengte van de leiding zullen wij 
dan ook slechts de volgende gevallen bekijken:
1. De aan de ingang capacitief belaste en aan de uit

gang kortgesloten coaxiale kring.
2. De aan de ingang capacitief belaste en aan de uit

gang geopende of capacitief belaste coaxiale kring.

VOORWAARDE VOOR RESONANTIE
voor dc aan de ingang capacitief belaste en aan de
uitgang kortgesloten coaxiale kring (fig. 3).
Volgens de theorie van de homogene en verliesvrije lei
dingen kunnen de volgende formules worden genoteerd:BELASTE AFGESTEMDE LEIDING

Een leiding, die aan de ingang met een belastingsweer
stand is afgesloten, krijgt hierdoor grotere dempingsver- 
liezen.
Een afgestemde leiding, waar overheen capaciteiten van 
buizen, toevoerleidingen, of andere onderdelen zijn aan
gesloten, wordt hierdoor verkort of verlengd (voor wat 
betreft de echte afmetingen van de leiding) om deze 
in resonantie te brengen, daar deze een deel van de lei- 
dingimpedantie overnemen waardoor de 2/4 of 2/2 
afstemming wordt beïnvloed. In het algemeen geldt dat:
a) een capaciteit in een spanningsbuik of een zelfinduc- 

tie in een stroombuik de benodigde geometrische lei- 
dingslengte (in afstemming) verkort.

b) een capaciteit in een stroombuik of een zelfinductie 
in een spanningsbuik de geometrische afmeting (bij 
resonantie) verlengt, wanneer deze op de juiste plaats 
(afhankelijk van de plaats waar de buiken optreden) 
worden aangesloten.

c) het ook mogelijk is bij een constante geometrische 
lengte van de leiding, door het toevoegen van een zo 
nodig variabele capaciteit of zelfinductie, de elek
trische lengte van de leiding te verkorten of te ver
lengen en hiermede de resonantiefrequentie van de 
leiding te veranderen.

In figuur 2 wordt de verhouding tussen de elektrische 
en geometrische lengte gegeven voor \e = 2/4 en 1, = 2/2. 
Door inductieve en capacitieve afstemming van een lei
ding kan dan ook in principe iedere gewenste resonantie
frequentie worden ingesteld, zodat men ook met 2/4 en 
2/2 resonantieleidingen zowel serie - als parallelresonantie 
kan verkrijgen.
Ons interesseren eigenlijk praktisch alleen de resonantie
leidingen, waarbij door een capacitieve belasting een ver
korting (echter niet een verlenging) van de voor reso
nantie benodigde geometrische leidingslengte tot stand 
komt. Tengevolge hiervan blijven dan ook van de in 
fig. 2 afgebeelde gevallen voor parallelkringen en serie- 
kringen slechts de gevallen a, b en c over om behandeld 
te worden bij het praktisch berekenen van coaxiale krin
gen in de TV-banden IV en V. Voor de berekening van

'/
i

vp - o
Fig. 3 \t

De voorwaarde voor resonantie is bepaald door:

2 71 I (1)wCZ = c.g —

en deDoor het invoeren van de cirkelfrequentie (o 
snelheid van de radiogolven c = 3.1010 cm/s krijgen wij:

(O 1
(2)o) CZ = ctg —-

C0

Uit deze vergelijkingen kunnen de afmetingen van de 
coaxiale kring worden berekend:
a) de capaciteit (óf capaciteitsverandering) die nodig is 

voor resonantie bij een bepaalde golfweerstand Z, 
frequentie f (of frequentieverandering) en de leidings
lengte I; dit geeft:

(O 11\c- i—^ ctg — 
(ü Z Co

(3a)of
/C = 1 2 n 1— Ctg-y-(o Z 2

b) de resonantiefrequentie van een coaxiale kring bij de 
vereiste golfweerstand, capaciteit, en lengte van de 
leiding, wordt volgens de vergelijkingen (1) en (2) het 
beste grafisch bepaald, daar het hier een met (o 
transcedente functie betreft. De rechter en linker 
helft in vergelijking (2) bevatten de gevraagde reso
nantiefrequentie. Om vergelijking (2) op te lossen 
moeten de nulpunten van de vergelijking worden op
gezocht. Deze vindt men als de beide functies apart 
worden opgetekend. Wanneer de beide krommen

G'0 = o)CZ en G"0 = ctg wl/cQ 
elkander snijden, dan worden de resonantiefrequen- 
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ties gevonden als de projecties van de snijpunten 
G'0 en G"0 in figuur 4
Daar G'o een periodisch verlopende functie is, ver
krijgt men oneindig veel snijpunten, dus ook oneindig 
veel resonantiefrequenties, waarvan ons natuurlijk 
slechts de eerste, de grondfrequentie interesseert. De 
verlenging van 1 in verhouding tot 1 : 1' betekent dat 
de kromme G"0 op de ordinaat wordt samenge
drukt in de verhouding 1 / 1' (zie G"| in fig. 4). 
Wordt Z of C vergroot, dan beduidt dit een draaiing 
van de rechte lijn G'0 om het nulpunt naar links 
(zie fig. 4 G'i). De invloed van deze veranderingen 
op de resonantiefrequentie zijn duidelijk.

c. De vereiste golfweerstand van een coaxialekring ter 
lengte 1 voor een bepaalde resonantiefrequentie f0 
kan voor een bekende capaciteit worden berekend uit:

o\ gI=uczCS-c*?r°o
ei’

i iI \ i

l\\wv K\' IV
I \ I

-ö'WC

\
\
\ 2n c0rrc0 3 n c0
\ T T T
\

\, = C°
'
/

1
— arctg cu cu CZ1 CU 1\z- / of of (3c)—7.ctg~ 

to C /'■ h"a‘ \C0 1
(3b)of cu CZl \

/

2 n 11
Z = — ctg ~ 

cu C /. Het is dus ook mogelijk door verandering van de 
leidinglengtc de resonantiefrequentie van de coaxiale 
kring te veranderen; men doet dat in de praktijk door 
een kortsluitbeugel, die kan worden verschoven.

(Wordt vervolgd)

d. Tenslotte kan hieruit nog voor een gegeven doorsnede 
van de leiding, een gegeven golfweerstand, capaciteit
en resonantiefrequentie de lengte van de coaxiale lei
ding worden bepaald uit:

om te slaan in een dalend geluid (het zgn. Doppler-effect). 
Laten wij verder aannemen, dat een der inzittenden van de 
betreffende wagen, met de blik gericht op de km-teller, 
voortdurend de afgelegdc afstand afroept, zo ongeveer als 
„we zijn op 100, 110, 120 meter enz. van de startlijn”. Stel 
dat u dat kunt verstaan en op hel moment van het „wwa- 
oeww" van het passeren oplet wat hij zegt, dan kunt u, zon
der dat de reporter nog iets heeft gezegd, al vertellen op 
hoeveel meter van de startlijn de microfoon staat en dat 
op 10 m nauwkeurig.
Als u hierin enigszins geoefend was, kon u ook een rede
lijke schatting maken van de afstand waarop de racewagen 
de microfoon passeert. Op straat heeft u wel eens ervaren 
dat er een duidelijk verschil te horen is als een voertuig op 
een tiental meters langskomt of vlak langs u rijdt (resp. 
waa-oeoew en wwa-oeww). In het laatste geval is de om
slag in toonhoogte veel geprononceerder. Het moment van 
omslag is echter in beide gevallen hetzelfde, nl. het ogen
blik dal de geluidsbron u op de kortste afstand passeert.
Zo zou u dus in staat zijn, alleen op het gehoor, op een plat
tegrond van de racebaan de plaats van waarneming aan te 
tekenen. De afstand tot de startlijn en de afstand tot de baan 
is nu immers bekend. Daar bij het Transit-systeem. de race
auto vervangende „sprekende" satelliet in een baan over de 
Noord- en Zuidpool loopt, zijn de beide hier geschetste coör
dinaten te vergelijken met de geografische breedte resp. lengte. 
Van belang is nog op te merken, dat er bij de gegeven huise
lijke verklaring geen stereowaarneming te pas kwam, het 
was een gewone omroepuitzending. Dit impliceert dat bij de 
ITT-satelIietnavigatie geen ontvangers met de bij radio-trac- 
king gebruikelijke richtantennes nodig zijn, een fundamen
teel voordeel bij gebruik op bij zeegang slingerende schepen. 
Hierdoor is het mogelijk, de plaatsbepaling met betrekkelijk 
eenvoudige, geen speciale bediening vereisende, elektronische 
middelen uit te voeren. Het ontvangorgaan is dan ook 
vaste antenne van het zgn. helixtype, een conus met afme
tingen van slechts 1 Vi bij l>/2 m.

SATELLIET-NAVIGATIESYSTEEM 
OP DE QUEEN ELISABETH II
De Queen Elisabcth II zal het eerste schip van de handels
vloot zijn dal is uitgerust met het oorspronkelijk voor de na
vigatie met US atoomduikboten ontwikkelde Transit systeem. 
Reeds ten tijde van de spectaculaire tocht van de Polaris on
der het Noordpoolijs, was het een raadsel hoe deze onder
zeeër zijn route kon bepalen. De sextant was uiteraard on
bruikbaar en de zich horizontaal voorlplantende LORAN- 
radio-golven zijn onder water niet op te vangen. Later werd 
het geheim door de U.S. Navy ontsluierd: over Noord- en 
Zuidpool cirkelende Transit-satellietcn dienden, op het ogen
blik dat zij de onderzeeboot passeerden, als radiobaken.
In juli 1967 werd de nieuwe methode officieel voor algemeen 
gebruik vrijgegeven en de ITT nam op zich een voor civiele 
doeleinden geschikte versie van het satelliet-navigatiesysteem 
te ontwikkelen.
Toen bleek, dat het met betrekkelijk eenvoudige middelen 
mogelijk was, waar ook ter wereld, onafhankelijk van mist 
en zware zeegang, een plaatsbepaling te verrichten op 100 m 
nauwkeurig (LORAN binnen 1 zeemijl of 1,8 km), ontstond 
een levendige belangstelling voor deze apparatuur. Het sy
steem wordt thans reeds op grote schaal gebruikt bij de ex- 
ploratieboringen op zeer (RE - okt. ’68) terwijl het met 
de installatie aan boord van de Queen Elisabeth II bij de 
koopvaardij zijn intrede heeft gedaan.
De speciale Aerospace/Optical-afdeling van de ITTs De- 
fence-Space Group, gevestigd in San Fernando-Californië, 
zal zich concentreren op de ontwikkeling en fabricage van 
satellietsystemen voor navigatie, communicatie en bewa- 
kingsdoelcinden.
Het principe waarop het ITT-satelliclnavigatiesysteem berust, 
zullen we tenslotte ook voor niet radar-technici begrijpelijk 
maken.
Stel u zet de radio aan en valt midden in een ooggetuige- 
verslag van een autorace. De toonhoogte stijgt snel bij de 
nadering van de racewagen, om na het passeren plotseling

een
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Tabel 1: waarde van de correctiejactor 
10 Ig 600/Ri voor de gebrui
kelijke niicrofooniin pedant ies.

§4. OMREKENFORMULES

Beperken we ons tot de verschillende 
uitdrukkingsvormen van microfoon- 
gevoeligheid om te rekenen naar de 
voor ons gebruikelijke techniek, nl. 
naar BoF in dBmV in open keten 
(R„ = 0), respectievelijk in span- 
ningsaanpassing BRF in dBmV 

(R„> Rj tot R„ > Rj).

DEEL II

afgerond
[dB]

juistZ [Q] [dB]
100 maal kleiner vermogen dissi- 
peren in haar belastingsweerstand;

- het gebruik van dBmV als absolute 
spannings-dB impliceert per defi
nitie een impedantie van 600 Q. 
Wanneer de microfoonimpedantie 
groter of kleiner is dan 600 Q, dan 
moet zoals bekend, een correctie- 
factor worden ingevoerd die reke
ning houdt met de gegeven impe
dantie t.o.v. 600 Q. Hiervoor wordt 
formule (3) dan toegepast.

Rekening houdend met voornoemde 
factoren kan men dus schrijven, de 
volgorde in acht nemend:

Bof = Sp + 6 dB — 20 dB —
— 10 Ig 600/Rj

I + 1950 k + 19,2
1625 k 16,2
1520 k 15.2

12.2 12lOk
6624004.1 Omzettingsfactor BoF in dBV 

Steunend op vgl. 11 kan men schrij
ven:
Bof [dBmV] = BoF IdBV] + 2,2 dB

Voorbeeld:
Bof= 155 /iV/^bar A —76,2 dBV + 

+ 2,2 dB = —74 dBmV 
Bof = 1 mV///bar A —60dBV +

+ 2,2 dB = —57,8 dBmV

22,21000
+ 1,25 + 1800

00600 i
— 4— 3,8250

54,77200(12) 66150
975 9

1060 10
1150 10,7

—1330 — 13

4.2 Gevoeligheid Sv in dbV
Door de overeenkomst in de defini
ties van Bof en Sy, geldt voorgaande 
formule ook hier:

Bof [dBmV] = Sv [dBV] + 2,2 dB

4.4 RETMA-gevoeligheid G\i 
in dBni

De omrekenprocedure is dezelfde als 
in voorgaand geval, alleen moet er 
94 dB bij formule (14) worden bijge
teld, omdat de waarde van G\i wordt 
uitgedrukt bij p0 = 2.10-4//bar die 
94 dB lager ligt dan het referentiepeil 
van 10 //bar voor Sp.

De omrekenformule luidt dus:
BoF = Gu — 10 Ig 600/Rj + 80 dB

(15)
[dBmV, dBm, Q]

Bof = Sp— 10lg600/Ri—14 dB 
[dBmV] [dBm] [dB, Q]

(14)
(13) Indien men de gevoeligheid eventueel 

in dbV wil berekenen, dan is er 
2,2 dB verschil met het resultaat in 
dBmV en wordt de laatste term 
—16,2 dB i.p.v. —14 dB.
Voorbeeld: de Lavaliermicrofoon van 
RCA, type BK-6B, R| = 250 Q, 
heeft een gevoeligheid SF = 
—65 dBm. Gebruikt in open keten 
wordt die gevoeligheid of diens om- 
zettingspeil dus:
(14) —*■
Bof = —65 — 10 lg[600/250] — 14 

= —65 — 3,8 — 14 
= —82,8 dBmV (A56//V//,bar) 

De correctiefactor van de impedantie- 
verhoudingen 10 lg 600/Rj is in ta
bel 1 gegeven voor de meest voorko
mende microfoonimpedanties.

4.3 Gevoeligheid Sp in dBm
Bij deze omrekening moet men met 
3 factoren rekening houden:
- men gaat over van vermogensaan- 

passing naar onbelaste spanning; 
welke een spanningswinst oplevert 
van +6 dB;

- de gevoeligheid Sp is gegeven bij 
geluidsdruk

A 94 dBg, Bof geldt voor een 
10 maal kleinere druk van 1 //bar 
A 74 dBg. Er is dus een drukver
schil van 20 dB, en derhalve zal 
een microfoon met een gegeven ge
voeligheid Sp bij een geluid van 
l//bar een 10 maal kleinere uit- 
gangsspanning afleveren of een

10 //bareen van 4.5 Correctie voor benaderende 
spanningsaanpassing

Vele Europese fabrikanten geven aan 
welke de kleinste (nominale) afsluit- 
weerstand is waarop hun microfoons 
mogen worden aangesloten. Voor 
200 Q-microfoons gaat dat vanaf het 
minimum R„ = 1000 Q (dus R„/Rj
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TABEL 3:
Omrekening van mV in dB-spanning 
775 mV A O dBmV = O dB

V O 1 2 3 8 94 5 6 7

22,22 23,04 23,80 24,50 25,14 25,74 26,30 26,82 27,32 27,79
21,30 21,40 21,50 21,59 21,68 21,78 21,86 21,95 22,04 22,13
20,28 20,39 20,50 20,60 20,70 20,81 20,91 21,01 21,11 21,21
19,12 19,24 19,36 19,48 19,60 19,72 19,83 19,94 20,06 20,17
17,78 17,92 18,06 18,20 18,34 18,48 18,61 18,74 18,86 18,99
16,20 16,37 16,54 16,70 16,86 17,02 17,18 17,33 17,48 17,64
14,26 14,48 14,68 14,88 15,08 15,28 15,47 15,66 15,84 16,02
11,76 12,04 12,32 12,58 12,84 13,10 13,34 13,58 13,81 14,04
8,24 8,66 9,06 9,45 9,82 10,18 10,52 10,84 11,16 11,47
2,22 3,04 3,80 4,50 5,14 5,74 6,30 6,82 7,32 7,79

1,30 1,40 1,50 1,59 1,68 1,78 1,86 1,95 2,04 2,13 MmV
0,28 0,39 0,50 0,60 0,70 0,81 0,91 1,01 1,11 1,21 +

0,06 0,17

10 V
9 V
8 V
7 V
6 V

= 5 : 1) tot soms Rn = 5000 Q (dus 
Rn/Ri = 25 : 1). De Weense micro- 
foonfabrikant AKG gaat zelfs tot 400 
a 500 Q als kleinste toelaatbare af- 
sluitweerstand voor de meeste van 
haar dynamische 200 Q-microfoons!

Van meer nabij bekeken, heeft men 
in feite een klein verlies van het span- 
ningspeil t.o.v. de theoretische open
keten spanning; indien men echter in 
de berekeningen van het te verwach
ten microfoonsignaal een onnauwkeu
righeid toelaat van ca. 1 dB, dan mag 
men de spanningsaanpassing bij 
R„/Rj > 10 : 1 gelijk stellen met de 
open-keten spanning. De omreken- 
formulcs (12) t.e.m. (15) zijn dan van 
toepassing.

Wenst men echter met grotere nauw
keurigheid het juiste spanningspeil 
aan de ingang van de versterker te 
bepalen bij 1 /(bar geluidswisseldruk, 
dan moeten de omrekenformules een 
bijkomende correctieterm bevatten.

Op basis van figuur 3 kan men even
eens schrijven:

5 V
4 V
3 V
2 V
1 V

900 mV 
800 mV

0,88 0,76 0,64 0,52 0,40 0,28 0,17 0,06
2,22 2,08 1,94 1,80 1,66 1,52 1,39 1,26 1,14 1,01
3,80 3,63 3,46 3,30 3,14 2,98 2,82 2,67 2,52 2,36
5,74 5,52 5,32 5,12 4,92 4,72 4,53 4,34 4,16 3,98 -
8,24 7,96 7,68 7,42 7,16 6,90 6,66 6,42 6,19 5,96 dBmV

11,76 11,34 10,94 10,55 10,18 9,82 9,48 9,16 8,84 8,53
17,78 16,96 16,20 15,50 14,86 14,26 13,70 13,18 12,68 12,21
18,70 18,60 18,50 18,41 18,32 18,22 18,14 18,05 17,96 17,87
19,72 19,61 19,50 19,40 19,30 19,19 19,09 18,99 18,89 18,79
20,88 20,76 20,64 20,52 20,40 20,28 20,17 20,06 19,94 19,83

700 mV 
600 mV 
500 mV 
400 mV 
300 mV 
200 mV 
100 mV 

90 mV 
80 mV 
70 mV

22.22 22,08 21,94 21,80 21,66 21,52 21,39 21,26 21,14 21,01
23.80 23,63 23,46 23,30 23,14 22,98 22,82 22,67 22,52 22,36
25.74 25,52 25,32 25,12 24,92 24,72 24,53 24,34 24,16 23,98
28.24 27,96 27,68 27,42 27,16 26,90 26,66 26,42 26,19 25,96
31.76 31,34 30,94 30,55 30,18 29,82 29,48 29,16 28,84 28,53
37.78 36,96 36,20 35,50 34,86 34,26 33,70 33,18 32,68 32,21
38,70 38,60 38,50 38,41 38,32 38,22 38,14 38,05 37,96 37,87
39,72 39,61 39,50 39,40 39,30 39,19 39,09 38,99 38,89 38,79
40,88 40,76 40,64 40,52 40,40 40,28 40,17 40,06 39,94 39,83
42.22 42,08 41,94 41,80 41,66 41,52 41,39 41,26 41,14 41,01

43.80 43,63 43,46 43,30 43,14 42,98 42,82 42,67 42,52 42,36
45.74 45,52 45,32 45,12 44,92 44,72 44,53 44,34 44,16 43,98
48.24 47,96 47,68 47,42 47,16 46,90 46,66 46,42 46,19 45,96
51.76 51,34 50,94 50,55 50,18 49,82 49,48 49,16 48,84, 48,53
57.78 56,96 56,20 55,50 54,86 54,26 53,70 53,18 52,68 52,21

60 mV 
50 mV 
40 mV 
30 mV 
20 mV 
10 mV 
9 mV 
8 mV 
7 mV 
6 raV

5 mV 
4 mV 
3 mV 
2 mV 
1 mVU Rn

E Rn + Ri
Verder in afgeronde dB - waarden , uitgedrukt in dBmV

1 mV 500 pV 100 pV 50 pV 10 pV 5pV 1 pV 500 nV 100 nV 50 nV 10 nV 
-58 -64 -78 -84 -98 - 104 - 118 -124 -138 -144 -158

A
Fig. 5dB

-0.01

/-0.02

of het verlies in spanningspeil be
draagt:

£
7

7

u
A = 201g — [dB]-01 E// Rn-0.2 [dB] (16)A = 20 Ig

Rn + Ri 
Rn/Ri

7

Z — 20 lg
Rn/Ri + 1

- 1
A = 20 lg [dB]

Deze functie is in figuur 5 uitgezet. 
Het peilverlies A is er in dubbelloga- 
rithmische schaal uitgezet in functie 
van r = R„/Rr Er is een tweede 
abscisschaal bijgevoegd in ohm, voor 
de Europese standaardwaarde R; 
= 200 Q.
Hieruit ziet men dat voor r>100 het 
verlies maximaal 0,1 dB bedraagt en 
men dus met een praktisch zuivere

A*—=20lg-£— 
E r*1 07)

7
>1

-10

-20

ib 20 50 1Ó0 200 500 10000.1 02 05 1 rtiopkn 2ookn rcIkfl 2kfl IQkO 20kR2 on loon 200n
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spanningsaanpassing tc doen heeft. 
Voor r = 10 wordt het pcilverlies al 
0,83 dB, afgerond 1 dB, en 
r = 5 wordt A = 1,58 dB. Uiter
aard vindt men bij r = 1 het beken
de 6 dB-verlies terug van de vermo- 
gensaanpassing. Dezelfde grafiek kan 
dienen om het pcilverlies te bepalen 
wanneer men voor vermogensaanpas- 
sing een microfoon „misaanpast” op 
een te kleine afsluitweerstand: dit is 
het gebied waarvoor r < 1.
Voor een gegeven open-keten omzet- 
tingsfactor Bop wordt de bedrijfsom- 
zcttingsfactor BRf bij gegeven R„ en

TABEL 2: Omrekening van dB-spanning in mV 
0 dB = OdBmV = A 775 mV

voor

+ dBmV 0 1 2 3 4 5 6 7 98

+ 20 
+ 19 
+ IS 
+ 17 
+ 16 
+ 15 
+ 14 
+ 13 
+ 12 
+ 11

7,75 7,S4 7,93 S,02 S,12 8,20 S,30 8,40 S,50 8,60
6,90 6,99

6,22
7,07 7,15 7,23 7,32 7,40 7,48 7,56 7,66

6,15 6,30 6,37 6,44 6,52 6,60 6,67 6,75 6,82
5,48 5,55 5,62 5,68 5,74 5,82 5,88 5,94 6,086,02
4,S9 4,95 5,00 5,06 5,12

4,46 4,51 4,56
3,97 4,02 4,07

5,18 5,24 5,30 5,425,36
4,36 4,41 4,62 4,67 4,72 4,78 4,83
3,88 3,93 4,11 4,16 4,21 4,26 4,31
3,46 3,50 3,54 3,58 3,63 3,67 3,75 3,843,71 3,80
3,08 3,12 3,16 3,19 3,23 3,27 3,31 3,45 3,38 3,42
2,74 2,78 2,81 2,85 2,88 2,91 2,95 2,98 3,053,02

R>: + 10 
+ 9

2,45 2,48 2,51 2,54 2,57
2,23 2,26 2,29
1,99 2,01 2,04

2,60 2,63 2,66 2,69 2,72 
2,31 2,34 2,37 2,39 2,422,18 2,21

1,97Rn + 8 1,95 2,06 2,16Bbf — Bof * foV//«bar] (18) 2,09 2,11 2,13
Rn + Rj + 7 

+ 6
1,73 1,75 1,77 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 1,90 1,92
1,55 1,56 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,721,68 1,70

ï+ 5 1,38 1,39 1,41 1,43 1,44 1,531,46 1,48 1,49 1,51of omgerekend in dB: + 4 1,23 1,24 1,26 1,27 1,29 1,361,30 1,32 1,33 1,35
+ 3 ■1,10 1,11 1,12 1,13 1,15 1,16 1,17 1,19 1,20 1,21

Rn 1,08 Volt1,01 1,02 1,03 1,05 1,06 1,07[dBmV]Bbf ~ B0f + 20 lg ■
Rn + R| s+ 2 975 987 998

869 879 889 900 910
775 784 793 802 812

(19) + 1 920 932 942 953 964 mV
820 830 840 850 860+ 0 s

De diverse omrekenformules (12) 
(15) wijzigen zich dan als volgt: e

0 775 766 756 748 740 732 723 715 699/07 ï1 690 682 675 667 660 652 622644 637 630 «2 615 608 602 594 588 582 574 555568 562 ►(12)-*
Bbf = Bof + 20 lg 

[dBmV] [dBV]

3 548 542 536 530 524 495518 512 506 500Rn 14 489 483 478 472 467 462 441456 451 446+ 2,2 (20) *5Rn + Rj 436 431 426 421 416 411 393407 402 397
* l6 388 384 380 375 371 350367 363 358 354[dB, O] 7 346 342 335338 331 327 312323 319 316

8 308 305 302 298 295 278291 288 285 281
9 274 272 269 266 263 248260 257 254 251(13)-*

Bbf = Sv + 201g
—10 245 242 221239 237 234 231 229 226 223

+ 2,2 (21) —11 
— 12
— 13
— 14
— 15
— 16
— 17
— 18
— 19
— 20

218 216 213 211 209 197206 204 201 199 1195 192 190 175188 186 184 182 180 177 '1173 172 170 168 156166 164 158162 160 1(14)-*
Bbf = SP — 10 lg [600/Rj] +

155 153 151 149 148 139146 143 141144
138 136 135 133 132 124130 129 127 126
132 121 120 119 117 116 115 111113 112Rn 110 108 107 106 105(22) 103 101 99,8 98,7

90,0 88,9 87,9
80,2 79,2 78,4
71,5 70,7 69,9

+ 20 lg 

[dBmV] [dBm]

- 14 102
Rn + R« 97.5 96,4 95,3 94,2 93,2

86,9 86,0 85,0 84,0 83,0
77.5 76,6 75,7 74,8 74,0

92.0 91,0
82.0 81,2[dB, Cl]
73,2 72,3

3
Verder geldt dus nog :

— 40 
7,75 mV

05)-*
Bbf = Gm - 10 lg [600/Rj] + _ 140 — 160 dBmV

775 nV 77,5 nV 7,75 nV
— 60

775 yV 77,5 yV 7,75 yV
—80 — 100 — 120

Rn+ 20 lg + 80 (23)
Rn + Ri .

Nemen we tot besluit als voorbeeld 
de bekende AKG-microfoon D202 
(met een lagetonen- en een hogeto- 
ncn-kapscl) waarvoor de fabrikant 
opgeeft: Bop = —75 dBV, en mini
mum afsluitweerstand R„ = 500 Q. 
In die conditie aangesloten, zal het 
spanningspeil van die microfoon bij 
1 kHz en p = 1 .«bar bedragen:

dBmV en omgekeerd is op te zoeken. 
Met behulp van tabel 2 kan men een 
gegeven spanningspeil in dBmV om
zetten in volt: de verticale kolom 
links geeft het aantal dBmV tussen 
+ 20 en —20, de eerste horizontale 
rij bovenaan geeft het aantal tien- 
den-dB aan.
Zo vindt men voor +6 dBmV in de 
kolom „0" de waarde van 1,55 V, 
voor +6,2 dBmV leest men in kolom 
„2”: 1,58 V.
Om de tabel niet te overladen, werd 
ze beperkt tot +20 en —20 dBmV, 
want per schijf van 20 dB herhalen 
zich uiteraard dezelfde cijfers, met
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wat overeenstemt met een spanning 
van 127 pV.
Men ziet dat er bij deze aanpassing 
ca. 3 dB verlies optreedt, die zich 
zou beperken tot slechts A = 
—0,35 dB indien men een versterker- 
ingang heeft met R„ = 5 kQ.

1

APPENDIX 
Onirekentabcllen 
dBmV <—* spanning

Als documentatie geven wc hier nog 
twee tabellen waarmee snel en nauw
keurig van een spanning het overeen
komstige absolute spanningspeil in

(20)-*
500

Bjjp = —75 dBV + 20 lg + 2,2

Bjjp =F —75 — 2,92 + 2,2 
= —75,7 dBmV

568
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enkel een verschuiving van de komma of wijziging van het veelvoud-voor- 
zetel van de eenheid „volt”.
Twee voorbeelden maken dit duidelijk:

- gegeven: nE = +24,5 dBmV
splitsen: +24,5 dBmV = 20 dB + 4,5 dBmV
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ii tabel

= 10 X 1,30 V = 13 Vu

- gegeven: nE = —97,8 dBmV 
splitsen: —97,8 dBmV = —80 dB — 17,8 dBmV

tabelI I I
10--» X 99,8 mV 
10-3. 9,98 mV= 9,98/rV.

Tabel 3 geeft dan de omgekeerde bewerking. In de linkse verticale kolom 
en de eerste horizontale rij leest men de gegeven spanning af (met dien ver
stande dat bijv. in de eerste lijn de spanningen 10, 11, 12, 13 V .. . leest en 
niet 10,0, 10,1 10,2...) men vindt dan het overeenkomstig spanningspeil in 
dBmV. Tabel 3 loopt van 1 mV tot 10 V; voor grotere en kleinere spanningen 
moet men een produkt vormen met een macht van 10.

u

Voorbeeld:
gegeven spanning: U = 550 nV 
produkt vormen:

550 nV = 550 mV x 10-«
*

tabel

nE = —2,98 dBmV —120 dB 
nE = —122,98 ^ —123 dBmV

Wanneer de gegeven spanning uit 3 cijfers bestaat, mag men lineair inter
poleren; de gemaakte fout is dan te verwaarlozen.

Y

lingsproces van de kleurenfilm in de 
toekomst veel goedkoper zullen zijn dan 
conventionele kleurenvideotape syste
men. Het zal mogelijk zijn kleuren- 
programma’s in de huiskamer, in scho
len e.d. op het TV-scherm te „draaien”. 
The New York Times zal 50 korte edu
catieve programma’s ontwerpen voor 
vertoning via EVR’s in lagere en middel
bare scholen. CBS heeft de licentie voor 
de produktie van EVR’s verleend aan 
Motorola Ine., welke maatschappij denkt 
deze apparaten in juni 1970 te kunnen 
leveren voor schoolgebruik voor $ 800 
en in de tweede helft van 1971 voor 
groter algemeen gebruik voor een lagere 
prijs. De nieuwe methode zou voorts 
interessant zijn voor kle’ine TV-stations. 
Enige dagen na de persconferentie van 
CBS verzorgde de American Broad- 
casting Companies Ine. (ABC) een korte 
kleuren-TV-uitzending volgens een me
thode gebaseerd op ongeveer hetzelfde 
principe, die door haar in samenwerking 
met Technical Operations Ine. werd ont
wikkeld. Beweerd werd dat dit de eerste 
kleuren-TV-uitzending ter wereld was 
van dit soort. Met een serie schakelingen 
kunnen bijvoorbeeld spoorwegen in rood, 
wegen in blauw en rivieren in groen 
worden vertoond, waardoor terrein- 
studies worden vergemakkelijkt. Camou
flages kunnen worden opgespoord door 
de kleuren van natuurlijke begroeiingen 
te veranderen of weg te laten. WN13

bij mogelijke toekomstige automatische 
intercontinentale verbindingen, waarbij 
het kiezen van een verkeerd nummer 
een kostbare zaak wordt.
Een ponskaartlezer die aan de telefoon 
kan worden gekoppeld is nog in ontwik
keling. Hiermee zou het mogelijk zijn 
een telefoonverbinding te maken m.b.v. 
geponste visitekaartjes.

ELEKTRONISCHE TELEFOON 
MET DRUKKNOP BEDIENING 
Met deze telefoon zal het niet langer 
nodig zijn een nummer dat in gesprek is 
opnieuw te draaien, het toestel onthoudt 
het gekozen nummer en een hernieuwde 
poging om verbinding te krijgen vergt 
alleen nog een druk-op-de-knop.
Dit is één van de eigenschappen van een 
door SGS tot prototype ontwikkelde 
elektronische telefoon. Het toestel is uit
gerust met de wel meer toegepaste 10 
drukknoppen van 0 tot 9, in de plaats 
van de bekende kiesschijf. Het gekozen 
nummer wordt, alvorens de oproep 
d.m.v. een drukknop wordt ingezet, 
zichtbaar op een paneel, zodat controle 
nog mogelijk is. Dit is vooral van belang

Sch.

KLEURENBEELDEN 
MET ZWART WIT FILMS
Twee Amerikaanse televisiemaatschap
pijen hebben onlangs onafhankelijk van 
elkaar aangekondigd nieuwe methoden 
voor het maken van kleurenfilms te 
hebben ontwikkeld. In principe worden 
bij deze methode de verschillende licht- 
waarden van de primaire kleuren in ge
codeerde vorm geregistreerd op een 
rand (of een helft) van een zwart-wit 
film. Bij projectie in een elektronisch 
apparaat worden deze niet zichtbare 
kleurenwaarden „vertaald” en op de 
juiste plaats gezet, waarna de beelden 
in de oorspronkelijke kleuren via een 
camera op een TV-scherm kunnen wor
den geproduceerd.
Het door Columbia Broadcasting System 
(CBS) ontwikkelde Electronic Video Re- 
cording (EVR) apparaat werd op 10 de
cember 1968 tijdens een persconferentie 
gedemonstreerd. Beweerd werd dat deze 
apparatuur en het opname- en ontwikke-
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deelbaar door:
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!
f

1

*
Uitgangsspanning:
5 Vtop -tom blokvormig.

<
N

De ijkgenerator geeft tegelijkertijd grond frequent ie en 
gedeelde frequentie op TTL-niveau.

grondfrequenties, verkregen uit het 
net (50 Hz), een RC-oscillator 
(1 kHz), en twee kristaloscillatoren 
(100 kHz en 10 MHz). Deling vindt 
plaats met behulp van 2 decaden, 
welke kunnen worden omgeschakeld 
voor deling door 2, 5, 10, 20, 50 en 
100. Er ontstaan zo vier, elkaar over
lappende, bereiken en er zijn 24'ver
schillende ijkfrequenties beschikbaar
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Bij het doen van metingen waar fre
quenties of tijden aan te pas komen 
is het wenselijk te kunnen beschikken 
over een generator die een aantal 
nauwkeurig bekende frequenties le
vert. Deze generator zou kunnen be
staan uit een aantal omschakelbare 
kristaloscillatoren. Dit kost één kristal 
plus wat kleingoed per frequentie. 
Men kan echter aanzienlijk besparen

door een frequenticdcler toe te pas
sen, zodat voor een aantal frequenties 
slechts één kristal nodig is. Frequen- 
tiedelers zijn in de vorm van ge
ïntegreerde schakelingen compleet te 
koop; een decade, bestaande uit een 
2-deler en een 5-deIer, kost ongeveer 
evenveel als een kristal.
Bij de hier beschreven ijkgenerator 
wordt gebruik gemaakt van vier'i
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20Fig. 2 van 0,5 Hz tot 10 MHz. De bereiken 

overlappen elkaar, zodat ze ook tegen 
elkaar kunnen worden geijkt. Hier
van kan gebruik worden gemaakt bij 
het afregelen van de 1 kHz RC-oscil- 
lator.
Fig. 1 geeft het schema van het oscil- 
latorgedeelte. In alle drie oscillatoren 
is gebruik gemaakt van FETs TS,, 
TS2 en TSs) ter voorkoming van dem
ping op de frequentiebepalende ele
menten. De frequentie van de RC- 
oscillator (TS3, TS-i) kan worden in
gesteld met behulp van de trimpot- 
meter R3. Ook de 10 MHz-oscillator 
(TSi) vereist enige afregeling. Wan
neer de kring L1C1 juist gedimensio
neerd is zal bij indraaien van de kern 
van Li de amplitude van het afge
geven signaal toenemen, om bij verder 
indraaien weg te vallen. Vanaf het 
punt waarop het signaal wegvalt moet 
de kern 2 a 3 slagen worden terug
gedraaid.
Van alle drie oscillatoren is de af-

50
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II II
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Oscillatoren en deler zijn bij de ijk- 
generator op schakelaars gemonteerd.

j

I
fHet gedeelte van fig. 1 binnen de 

stippellijnen is ondergebracht op 
plaatjes Veroboard volgens fig. 4 en 
fig. 5, welke plaatjes achter elkaar op 
schakelaar Si worden gemonteerd. In 
verband met de onderlinge afstand 
van de aansluitpennen van de Stabilix 
kristallen Ki en K> en de Colvern 
trimpotmeter Ra, is gebruik gemaakt 
van 0,1" pitch Veroboard.
De deler is uitgevoerd in „solid cir
cuit” TTL geïntegreerde logica van 
Texas Instruments. De uitvoering is 
„dual in linc”. Een tweetal decaden 
SN7490N wordt met behulp van S2 
omgcschakeld voor de gewenste deel- 
factor (fig. 2). Omdat vooral voor de 
5-delers nogal wat stuurvermogen

*
•)
*
■

r
L

i.

{
V
'
{

*
)
i

:.

I
*

;

gegeven spanning groter dan 10 Vlop_ 
top, terwijl de 50 Hz wordt betrokken 
van de 12 V-aansluiting op het voe- 
dingsmodule.
Via een keuzeschakelaar Si wordt het 
gekozen signaal toegevoerd aan een 
sourcefollower (TSa), een FET die is 
uitgezocht voor een I^gg = 10 niA 
(luss = drainstroom bij voorspanning 
nul). Wordt deze IDss niet gehaald, 
dan moeten Ru en Rie dienovereen
komstig worden vergroot. De stroom 
wordt zo hoog gekozen om de uit
gang een hoge „slew rate” te geven, 
zodat de deler ook bij 10 MHz nog 
voldoende ingangsspanning ontvangt. 
Wanneer de 10 MHz- en 100 kHz- 
oscillatoren niet gebruikt worden, 
wordt de voedingsspanning afgescha
keld. Hierdoor verdwijnt een poten
tiële storingsbron.
Voeding vindt plaats over enkel
voudige LC-filters, waardoor wordt 
voorkomen dat de opgewekte fre
quenties zijn terug te vinden op de 
voedingslijn.

oï .

r
\>

s

1

r
O

Fig. 7. Breedte 2 eenheden.
30 50 70*
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Het deel binnen de stippellijn van 
fig. 2 is ondergebracht op een plaatje 
Veroboard volgens fig. 6. Ook hier is 
in verband met de plaatsing van de 
aansluitingen van de dual in line 
(DIL) packages Veroboard 0,1" 
pitch toegepast. De print wordt ach
terop S’ gemonteerd.
Voor de deler is een voedingsspan
ning van +5V vereist. Deze wordt 
uit de + 15V verkregen met behulp 
van een zenerdiode (fig. 3).
Het ongedeelde signaal is nu beschik
baar op aansl. 12 (print C), en het ge
deelde signaal op aansluiting 9. Het 
signaal heeft een blokvorm en wordt 
geschakeld tussen 0V en +5V. Als 
zodanig is het geschikt voor sturing 
van TTL en DTL, b.v. als clock 
pulse. Het kan echter ook voor niet- 
digitale doeleinden worden benut en 
wordt dan bij voorkeur afgenomen 
via een condensator, b.v. 0,1 //F.
Fig. 7 tenslotte toont de indeling van 
de frontplaat. Grondfrequentie en ge
deelde frequentie kunnen gelijktijdig 
worden afgenomen met behulp van 
5-polige DIN-stekers.
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O
52..r ïi 5

6 I 4

■°f "ut130
-Ol 140- -Ol 140-

11 -02 i: 130 130
O-3- -1 171 f-<!>3

-f PJ 04
12° 140- 

110- 
-05 o 10O-

O)
6 S 90 

w 80

14o- 2
04 11 ©- 04

-05 o 100-cn
6 S 90

7 w 80

3z
-05 | 100 
-06 § 90
-07 w 80

1 a.
o9 I, 3*- <71

12 7

O
8

Fig. 6. Print C.

nodig is vindt sturing plaats over 
nand-gates, welke als invertcr zijn ge
schakeld, d.w.z. met één ingang aan 
de voedingsspanning (+5V). Strikt 
genomen is slechts één poort nodig 
aan de ingang, maar het blokje 
SN7400N

tie meer te bedenken. De uitgangs- 
poorten hebben het voordeel dat het 
beschikbare uitgangsvermogen (de 
„fan out”) nu gelijk is voor alle stan
den van S2.
De stuurspanning van TTL moet 
binnen de grenzen OV en +5 V 
blijven. Hierom is de ingang met be
hulp van 2 dioden geclamped op deze 
grenzen. De deleringang (aansl. 11 
print C) kan nu direct worden ver
bonden met de oscillatoruitgang 
(aansl. 4 print B).

bevat vier 2-ingangs- 
poorten, zodat hiermee nogal kwistig 
kan worden omgesprongen. De twee 
uitgangen, resp. voor het gedeelde en 
het ongedeelde signaal, hebben zo
doende een eigen uitgangspoort. Voor 
de vierde poort was geen nuttige func-

METEN TOT 40 GHzgelijkspanning tot 1 GHz. De program
mering werd vereenvoudigd door een 
zorgvuldige keuze van de attenuator- 
methodc; de selectie van signaaltrajecten 
met welbepaalde verzwakkingswaarden 
maakte het mogelijk een gebied van 
139 dB te bestrijken met slechts 10 ver
schillende trajecten.
De logische eenheid bestaat uit een 
diodematrix, gestuurd door versterkers 
en inverters, die voor de decodering zor
gen van de volgens 1 - 2 - 4 - 8 - ge
codeerde ingangssignalen. Deze gedeco
deerde informatie stuurt dan de diode
matrix, die de vereiste kanalen in of 
buiten dienst stelt. De uitgang van de 
matrix stuurt transistoren, die al dan niet 
stroom laten vloeien in de gepaste relais- 
spoelen, welke de nodige verbindingen 
maken.
Een interessant punt in de schakeling 
is, dat gedurende de omschakeling de 
verzwakking nooit onder de vorige of de 
te volgen waarde kan vallen. Dit wordt 
bereikt door het „maaktcontact” sneller 
te verwezenlijken dan het „breekcontact”. 
De TF2163/M2 is ideaal geschikt voor 
automatische controle met sinussignalen 
of . impulsen. Het brengt in één geheel 
een reeks eigenschappen onder nl. snel
heid, gemakkelijke bediening en boven
dien is de eenheid zeer compact. De 
instelsnelheid bedraagt minder dan 
100 ms.

\irm\s 'niirlliinilrl.liiilusli'ii' rn Lulmriilnrium Een nieuwe inschuifeenheid voor de 
50 MHz- en 100 MHz-tellers van Sys- 
tron - Donner maken frequentiemetin- 
gen eenvoudig en leveren preciese re
sultaten op tussen de frequenties 15 GHz 
en 40 GHz.

;
PROGRAMMEERBARE 
ATTENUATOR van MARCONI

Model 1298 - 40 GHz-insteekeenheid is 
een unieke half-automatische transfert- 
oscillator, die er voor zorgt dat de teller 
de werkelijke ingangsfrequentie aangeeft, 
zonder dat de operator moet vermenig
vuldigen of tot andere berekeningen be
hoeft over te gaan. Er bestaan 4 basis- 
insteektellers, die de 40 GHz-inschuif 
accepteren. Het model 1292 (50 MHz 
tot 15 GHz) hiermee ' gecombineerd, 
geeft een meetsysteem van DC tot 
40 GHz zonder onderbrekingen.

W. de B.
Imp. Nederl.: Rood, Rijswijk (ZH) 

België: Belram, Brussel.

1Marconi Instruments introduceert een 
nieuwe programmeerbare atlenuator zon
der draaiende schakelaar. De verzwak- 
kerschakcling is in feite te zien als hand
bediende attenuator. Dit type TF2163/ 
M2 heeft een bereik van 140 dB in stap
pen van 1 dB en een doorlaatband van W. deB.
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DEEL 4
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Deel 1:
Deel 2: dec. ’68
Deel 3: mrt. ’69

5. HET INSTRUMENT 
5.1. Globale beschrijving
De pulsccounter, waarvan in figuur 
32A het frontpaneel is weergegeven, 
geeft de volgende mogelijkheden:
A. Pulsecount:
De drie eerste standen van de MODE- 
schakelaar maken het mogelijk impuls- 
jes te tellen met poortimpulsen van resp. 
100 ms, 1 s en 10 s. Om de frequentie 
(of beter het aantal getelde impulsjes 
of perioden van een signaal te kunnen 
aflezen in hertz moet de output van de 
5 cijferbuizen in de stand Count X 10 
worden vermenigvuldigd en in de stand 
Count : 10 worden gedeeld door 10. In 
de stand Count x 1 is de aflezing van
zelf in Hz. Stand 1 is bedoeld om sig
nalen van boven 100 kHz (maar toch 
binnen het bereik vallend) juist te kun
nen meten, zij het afgerond tot op 10- 
tallen Hz.
Stand 3 is aanwezig teneinde in de la
gere LF-regionen zeer nauwkeurige me
tingen te kunnen verrichten. In principe 
kunnen we in die stand tot op 1 deci
maal achter de komma meten als het 
ingangssignaal beneden de 10 000 Hz 
blijft.
B. Period Time:
In stand 4 van de MODE-schakelaar 
wordt de periodetijd van het aangeslo
ten signaal bepaald. De aflezing geeft, 
mits met 10 vermenigvuldigd, de perio
detijd in microseconden aan.

RADIO ELECTRONICA 1969 No. 14

INLEIDING:

In de drie voorgaande artikelen is, tamelijk uitvoerig, ingegaan op het 
principe en de technieken waarop het tellen van impulsjes berust; hierbij 
zijn ook een aantal gebruikelijke tel-schakelingen aan de orde gekomen. Het 
wordt nu echter hoog tijd eens om te zien naar een praktische toepassing 
van al deze theorieën.
Een zeer bruikbare toepassing is de Pulsccounter, welke in deze aflevering 
zal worden behandeld. In hoeverre een instrument werkelijk bruikbaar is 
hangt af van de eisen, die we stellen aan te verrichten metingen en hun uit
komst.
Met nadruk wijzen we erop, dat het onderhavige apparaat werd ontworpen 
voor amateurtoepassing, die liggen in het laagfrequcntgebied (tot 100 kHz). 
Dit betekent overigens niet, dat dit instrument niet in staat zou zijn hogere 
frequenties te verwerken. De toegepaste tel-decaden blijken in de praktijk 
tot ruim 250 kHz betrouwbaar te functioneren. Trouwens, een kleine modi
ficatie in de ingangsschakeling en de eerste teldecade verruimt het toe
passingsgebied al tot 1 MHz.
Teneinde de geduldige lezer, na de voorafgaande afleveringen, niet nog 
langer op de proef te stellen, zal deze beschrijving als een soort tech
nische beeldroman worden uitgevoerd. Veel plaatjes en schema’s en zo 
weinig mogelijk tekst
Het apparaat is opgedeeld in een aantal eenheden en subeenheden, die in 
de figuren zijn omgeven door een stippellijn. Bij de stippellijn zijn genum
merde aansluitpunten vermeld, die het doorverbinden van de verschillende 
delen vrij eenvoudig maakt.
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C. Interval Time:
Standen 5 en 6 van de MODE-schake- 
laar zijn aangebracht om de tijd, die 
verloopt tussen twee gebeurtenissen, 
wanneer omgezet in elektrische signalen, 
te kunnen meten. Hierbij heeft de scha
kelaar S2 een belangrijke functie. 
Wanneer bijv. van een langzaam, a-sym- 
metrisch bloksignaal de tijdsduur van 
het positieve gedeelte moet worden be
paald, wordt de schakelaar S2 op ,,-f” 
gezet. De meting levert dan als resul
taat op de tijd uitgedrukt in resp. 10- 
tallen jus of ms (afhankelijk van SI). 
Het negatieve deel van het signaal kan 
worden gemeten door S2 naar om 
te schakelen.
Onder punt 5.6 wordt hierop nader te
ruggekomen.

CD (D CD ® CD
. .. • . Y ■ . • i

• I
+ _ 10 kC»

\ , , ““v 1 /"•® <g>:
^ ic*.

TIME.IMTE?^ . .10 ;.ynS

«"W>TIMe_.10i.S 
COUNT : 10

COUWT «1
tooc*.

MC*.

MODED. Frcquentie-standaard:
De tijdimpulsengenerator levert fraaie 
blokspanningcn met frequenties van 100 
kHz tot 0,1 Hz. Deze kunnen extern 
worden gebruikt voor allerlei experimen
ten. Met S3 (FREQ) kiezen we het ge
wenste signaal dat op de bussen „OUT” 
ter beschikking komt.

(S2)(SI)

IN OUT9° 9°Reset
(Si)

Fig. 32A. Gcsiyleerde .schets van het Irompaneel van de dcklronisi hc palsccountcr.

5.2. Blokschcma
Het blokschcma in figuur 32B toont 
de functionele eenheden waaruit het 
instrument is opgebouwd.
We onderscheiden daarbij:
A - Tijdimpulsengenerator, bestaande uit 

een 100 kHz X-tal oscillator ge
volgd door een 6-tal 10-dclers (DD 
= Divider Decade).

1 IND.0 |1 IND-i | | IND.2 | | IND-1 || IND.3 |
33 -3

I SEL.1 | EUI SEL.2 I| SEL.3 |
“In"i

C0NTR0L-

CD.0 CIRCUIT. STCD 2 CD.1CD.3CD.4
ii

F.
J ’l>1

B-Telwerk, opgebouwd uit 5 tel-dc- 
Counter Decade)

«$.
100»$
1»$.

10»$
10$.

caden (CD 
ieder voorzien van een indicatie- 
schakeling met de nodige selectie. EF RCSCT-l

$1

C - Besturingsschakelaar (Control Cir
cuit), die de juiste afloop van de 
verschillende metingen regelt en 
zorgt voor het steeds weer herhalen 
van die metingen.

D-Ingangsschakeling ST, (Schmitt-Trig- 
ger) die de inkomende signalen ge
schikt maakt voor het telwerk.

"Out"

ii «•.ÏOO.IMm.Ia*.10 yl

1I 111)osc. —
100 kc

OD.S DD.6DD.4DD.3DD.2DD.1
i■ ii

3 EE >*UttCEB

Fig. 32B. Blokschcma van de totale schakeling der pulsecounter. De cijfers bij de 
verbindingslijnen vormen het aanknopingspunt bij het samenbouwen van 
de onderdelen.

foSCILlATOR

R2 ftt * BS

vaste frequentie van 100 kHz, steeds 
door 10 te delen met behulp van een 
deler-decade (DD1 t/m DD6).
Op deze wijze komen signalen van 
resp. 100 ^s, 1 ms, 10 ms, lOOms, 
ls en 10 s ter beschikking.

5.3.1. Oscillator:
Hieraan behoeven wij niet al te veel 
woorden vuil te maken. De schake
ling in figuur 33 spreekt voor zich
zelf. Merk op dat de oscillator niet 
direct wordt belast, maar dat het 
signaal wordt afgenomen van Ts2. 
Belangrijk is slechts de kwaliteit van

E - Uitgangsschakeling, bestaande uit 
de keuzeschakelaar S3 en een emit- 
ter-volger EF.

Elk van deze eenheden wordt hierna 
nader toegelicht, waarbij de, bij de 
diverse blokken geplaatste cijfers een 
belangrijke rol spelen. Zij vormen 
namelijk de link met de schema’s 
van subeenheden.

IK
1

C2 -©}. OC 47 TS2TS1

IK

C1 R)

0VL _!
Fig. 33. Schema van de toegepaste oscil- 

latorschakeling. Bij voorkeur 
een X-tal van 100 kHz toe pas
sen.
OC44, 2N1305 o.i.d.

5.3. Tijdimpulsen-generator 
De voor de verschillende metingen 
noodzakelijke tijdimpulsen worden 
verkregen door een signaal met een

Tsl = Ts2 = OC47
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het kristal. De fraaiste oplossing is 
uiteraard een precisie-kristal van 
100 000 Hz aan te schaffen.
Er zijn geen voorzorgen genomen 
om verloop van het oscillatorsignaal 
met de temperatuur te compenseren, 
hetgeen mogelijk is door het kristal 
in een z.g. kristaloven onder te bren
gen. In een professionele teller wordt 
dat vanzelfsprekend wel gedaan.

5.3.2. Decade:
De keus is gevallen op een decade- 
counter, die telt volgens de 5-1-2-1- 
code, omdat het uitgangssignaal 
daarvan symmetrisch is. De decade 
zelf is reeds zo uitgebreid aan de 
)rde geweest, dat we volstaan met 
het herhalen van het schema van de 
decade (fig. 34), het schema-symbool 
van de gebruikte flipflop (fig. 35) en 
het elektronische schema van deze 
flipflop (fig. 20).
Alle aansluitingen zijn genummerd 
en mits goed doorverbonden werkt 
de zaak prima.

5.3.3. Uitgangsselector:
Teneinde de verkregen tijdimpulseri 
ook extern te kunnen gebruiken, is 
een selectieschakelaar aangebracht 
(zie fig. 32B - S3). Het gekozen sig
naal wordt via een emittervolger (EF) 
aan een paar uitgangsklemmen toe
gevoerd. Deze laatste faciliteit staat 
uiteraard geheel los van de teller 
zelf.
Het schema van de emittervolger 
vinden we in fig. 36. Eén opmerking 
is hierbij van belang. De schakelaar- 
secties mogen tijdens het omschake
len geen onderling contact hebben,

i « s t 7 9 10

• I 11 Ir'i ö c A 4c B A

:o
3

9 « 9 9 9 6 9 6 :
!

d : c B A
R R T R T R

4 7 4 7 S 4 7 S 4 7 9
1

IPul*. In
1

R'Mt
J

I DECADE

Fig. 34. Schakeling van de 5-J-2-1 decade, die in het telwerk én de tijdimpulsen- 
generator wordt gebruikt.

j

rA9 * EF.6 -6V
Flipflop . ’ I * : A. -S wit

X. 0 nll 
Flipflop. • o- : a. o wit 

A. - S wil
A ■" F

iR 1<>-
5 4 7 Ront (4c)

flipflop wordt *0' 4oor OV.iignoil.
01 O100 pF

0A9S R 2
Tri»j.r(compl«m»nUlr}

flipflop wund.rt wn «tind doof po» Hoi*.H WO0 pF
TS7 U

i Eitf» trlpgcr-ingcng

flipflop woedt *1' door poi.flund. flink

2N597 1
Cl

TS1

OC 47 R5 ï R«R1

Fig. 35. De flipflop als module, die als 
standaard is aangewend door 
het gehele instrument. Voor 
complementair triggeren wor
den ingangen 4 en 7 doorver
bonden. Zie ook fig. 20 voor 
de elektronische schakeling.

«6V

L
alsFig. 36. Emittervolger-schakeling

sluitstuk voor de tijdimpulsen- 
generator. Van de uitgang kan 
een signaal worden afgenomen 
dat zwaait tussen 0 en —6 V.daar anders de decaden in de war 

kunnen worden gebracht door onge
wenste kortsluitingen.

5.4. Elektronisch telwerk 
Het werkelijke tellen der impulsen 
geschiedt met behulp van een vijf-tal 
tel-decaden (CD0 t/m CD4, fig. 32B). 
Dit telwerk wordt geactiveerd door 
een signaal Count, afkomstig uit de 
besturingsschakelaar. Op elke posi- 
tiefgaande flank van signaal Count 
stapt de teller 1 positie verder.
Om van tijd tot tijd met een schone 
lei te kunnen beginnen is een signaal 
Reset-1 aangesloten.

5.4.1. Counter-decade:
Hiervoor wordt dezelfde decade ge
bruikt als onder 5,2.2. is vermeld (zie 
figuur 34).

5.4.2. Indicatoren:
De stand van een Counter-decade 
wordt zichtbaar gemaakt door mid
del van een indicator-buis ZM1020. 
De vijf buisjes zijn alle op een ge
lijke wijze aangesloten, zodat we 
volstaan met het schema van één 
zo’n apparaatje (fig. 37).
Op de 10 ingangen genummerd 1
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o)- sv (1) -sv.
RESET (DC)

sc SC
I») R1 I- ” Ril (11)

U 1 U 2
(9) (9)

Rt ; £ R14

12 2 ci C11 R12sc

100 p F 100 pF

Ir-07 012

C2 TS2 5Z5 C12

230 pT 330 pF

s R”4K7

.1 RS

(3)C 3
(2)♦ SV. 330 pF ♦ 5V.

SET RESET
TRKÏ0ER»> (5) (7)TRGGER EXTRA

SET* TRIGGCR.

«GANG

Fig. 20. Schakeling van de flipflop, uitgebreid met set-trigger-ingang.
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Lst:
De pot.meter PI kan eventueel worden aangesloten om hel niveau, waarop de 
ingang (en derhalve de Schmitt-trigger) reageert, te veranderen. In het proef
model is deze echter vervallen. R2 wordt in dat geval verbonden met —6 V. 
Op een ingangssignaal van min. 0,5 V eff. wordt Ts3 getriggerd. Indien deze ge
voeligheid geen grote rol speelt kan R1 worden vergroot tot max. 1 MQ.

JFig. 37. Op deze manier worden de cij- 
ferindicatoren ZM1020 aange
sloten. Door steeds slechts één 
ingang voldoende negatief (ca 
—30 V) te maken en de ande
ren op ca 0 V vast te houden 
licht er maar één cijfer op.

rSEl; i Fig. 39. 1nverterschakeling. 
Als de ingang 0 V is zal 
Tsl niet geleiden, zodat 
het uitgangssignaal onbe
last ca. —30 V zal bedra
gen. Wanneer de ingang 
negatief wordt (—6 V),
dan gaat Tsl wel geleiden 
en de uitgang wordt ca 
—1 V. De over D2 op
tredende 
wordt benut om de tran
sistor en dicht te houden. 
D2 kan gemeenschappe
lijk worden gebruikt om 
meerdere inverters van 
—1 V dichtzetspanning te 
voorzien.

I~Ïnverter
1 t/m 8.

1
8. 0ï_ 5

103_ ■O - Q V
_4_

1
A ■O - 30 V.

A D—r 
2

1 & I11 11 I

i "ii i
j R1 Z I

IA
A u&o—r 2 ■o 22 12

OA 85
I37 spanningsvol i

B &D—J 3B i] 01
2 ■OC 7?t 1)

&

■t
l4

1( SI • diodt IB B
0--- 14 S l

4 ■o o vL4 5 is

C rr 1 t/m 10 ns

&s 6 o- iu
i

►f I7c D— 2 O- van de 10 signalen negatief zijn en 
wel ca 30 volt. De andere 9 moeten 
op aardpotentiaal worden gehouden.

5.4.3. Indicatie-selectie:
Het selecteren van de juiste ingang 
van een indicator-schakeling ge
schiedt door een decodeer-circuit (in 
fig. 32B - Sel 4 - Sel 0).
Zo’n blokje SEL bevat een 8-tal in- 
vertoren, plus 10 AND-schakelingen 
(fig. 38).
De van een decade afkomstige flip- 
flopsignalen A t/m D worden aller
eerst geïnverteerd. En wel om twee 
redenen: ten eerste vormen de AND- 
gates een te grote belasting om zon
der meer door de flipflops te kunnen

% u& -o S
7 i» 3

I

>f« O-D i
7 & 8 Jii L_7

a

Fig. 40. AND-schake- 
ling voor selectie van 
het juiste cijfer aan de 
indicator-eenheid.

o & 9 19

10

JL_
Fig. 38. Deze schakeling is nodig om 

de indicatorbuis van de 
juiste sturing te voorzien. 
De inverter-schakelingen 
ontlasten de tellerflipflops 
en zorgen bovendien voor 
amplitude-vergroting.

t/m 10 dienen signalen te worden 
aangesloten, die de stand van de bij
behorende decade correct weergeven. 
Hiertoe mag er steeds slechts één
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worden gestuurd en ten tweede ma
ken we meteen van de gelegenheid 
gebruik om de signalen van een gro
tere amplitude te voorzien.
De invertor (fig. 39) schakelt name
lijk tussen —1 V en —30 V. Met 
deze spanningen kunnen we vervol
gens heel goed de indicator sturen, 
zij het dat eerst nog de juiste cijfer- 
signalen zijn te vormen, hetgeen ge
schiedt door de AND's 1 t/m 10. 
Nemen we als voorbeeld even AND 1 
bij de kop (voor het elektronisch 
schema zie fig. 40). Op de 4 ingan
gen zijn de signalen A, B, C en D 
aangesloten. Indien cie decade in de 
stand 0 staat (= 0000), dan zijn al 
deze signalen —30 V. De uitgang van 
AND 1 zal dus ook negatief zijn (no
minaal —30 V).
Echter, zodra dit signaal op de indi- 
cator-schakeling wordt aangesloten, 
zakt de spanning enigermate in el
kaar. Uiteraard vanwege de door de 
buis vloeiende stroom.
Alle andere AND-schakelingen heb
ben minstens één ingang die op ca. 
—1 V wordt gehouden.
Dit betekent, dat hun uitgangen ook 
op een ongeveer gelijk spannings
niveau worden vastgehouden. De in- 
dicatorbuis ontvangt in werkelijk
heid slechts één voldoend negatief 
signaal; de negen andere signalen 
zijn alle ca —2 V. Reden waarom 
geen der andere kathoden zal kun
nen ontsteken.

I

DROOM VAN GELEERDEN 
WEER EEN STAP DICHTER 
BIJ DE VERWEZENLIJKING

De eens zo fel gekoesterde wens van 
de middeleeuwse wetenschapsmens, 
de alchemist, om uit lood en andere 
stoffen goud te kunnen maken, staat 
in geen verhouding tot het koorts
achtige verlangen van de huidige 
wetenschap om uit de schijnbaar 
waardeloze wateren van de oceanen 
voldoende energie te kunnen putten 
om in de wereldbehoeften te voor
zien. De noodzaak hiertoe wordt 
schrijnender naarmate de aangeboor
de energiebronnen - olie en steen
kool - uitgeput beginnen te geraken.
In de Britse Culham laboratoria voor 
Atoomenergie is men een stap dichter 
bij de verwezenlijking van deze wens 
gekomen, sedert het de geleerden daar 
in een experimentele installatie, ge
noemd „Theta Pinch”, is gelukt om 
deuterium plasma van hoge dichtheid, 
dat in een acht meter lange magne
tische „val” was opgesloten, tot een 
beduidend langzamer diffusie te doen 
geraken dan tot heden ooit werd be
haald. Dit geeft een sterke aanwijzing 
dat de klassieke theorie van diffusie 
in de praktijk blijkt te werken en dat, 
als men er in slaagt om nog lang

zamer reactie tot stand te brengen, 
vrijmaking van atoomfusie onder con
trole mogelijk zal worden.
Er zal nog heel wat onderzoekings
werk moeten worden verricht eer men 
een techniek onder de knie heeft die 
het mogelijk maakt het plasma onge
veer een seconde lang op een tempe
ratuur te houden in een grootte-orde 
van 100 miljoen graden celcius, waar
bij het mogelijk wordt om een be
dwongen vrijmaking van energie te 
bewerkstelligen.
Op bovenstaande afbeelding zien we 
een glasblazer de laatste hand leggen 
aan een van de grootste kwartsglas- 
buizen ter wereld. Deze kwartsbuis 
vormt een van de voornaamste onder
delen van het apparaat, waarvan de 
tweede foto een deel toont. De 
kwartsbuis, waarin het deuterium- 
plasma wordt gebracht, bevindt zich 
in een stalen ommanteling waarvan 
een deel is weggenomen om het einde 
van de buis zichtbaar te maken. De 
complexe bedrading voert naar elek
tromagneten, die bijzonder krachtige 
magnetische velden ten behoeve van 
de diffusie opwekken.

5.5. Ingangscircuit 
Het functionele blok „ST” op het 
blokschema (fig. 32B) bevat naast 
een Schmitt-trigger-circuit ook een 
zgn. bootstrapschakeling. Laatstge
noemde schakeling (Isl en Ts2 in 
fig. 41) verzekert ons van een hoge 
ingangsimpedantie, zodat te meten 
signalen nauwelijks worden belast. 
De Schmitt-trigger zelf zorgt ervoor 
dat ingangssignalen met een wille
keurige spanningsvorm worden om
getoverd in keurige blokspanninkjes. 
Helaas levert de schakeling geen sig
nalen met een amplitude van 6 V, 
doch ca 4,5 V. Daar bovendien de 
belasting nogal sterk capacitief is, 
moeten er enige maatregelen worden 
getroffen om een voldoende impuls- 
vorm te handhaven. Het uit de 
Schmitt-trigger komende signaal Fx 
wordt daarom binnen het besturings- 
circuit nog wat bijgewerkt.
Het ingangscircuit in deze vorm 
brengt een bezwaar met zich; het is 
namelijk gelijkspannings-gekoppeld, 
zodat het ingangssignaal geen gelijk- 
spannigscomponent mag bevatten, 
willen we althans voorkomen dat ST 
voortdurend in één bepaalde stand 
wordt gehouden. (Wordt vervolgd)
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SAMEN VA TTING 
Dit artikel geeft een beschrijving van 
een lichtstipaftaster voor 16mm films, 
uitgevoerd met dubbele grijper en 
dubbel optiek die door Rank Cinte{ 
(Engeland) is ontwikkeld.

I

Rank-Cintel 16 mm filmaftaster.

Televisiefilms, welke een evenredig 
deel van de TV-programma’s vullen, 
kunnen voor transmissie op twee ma
nieren worden omgezet in een elek
trisch signaal. De eerste methode is 
die, waarbij een conventionele pro
jector het beeld projecteert op de 
opneembuis van een televisiecamera. 
De tweede methode bestaat uit het af
tasten van ieder beeld van de film 
d.rn.v. een lichtstip afkomstig van het 
oplichtende scherm van een kathode- 
straalbuis. Het door de film vallende 
licht bereikt een fotocel, welke de 
lichtenergie omzet in elektrische ener
gie. Beide systemen hebben zowel 
voor- als nadelen.
Toen de TV-programma’s alleen nog 
in zwart/wit werden uitgevoerd, ga
ven economische aspecten de doorslag 
tot het gebruik van de filmprojector 
met camara. Deze methode heeft het 
voordeel dat dezelfde lichtbron aan
wezig is zowel voor film als voor dia
positieven, welke ook via een om- 
schakelaar kunnen worden weerge
geven. De lichtstip-uitrusting is in
gewikkeld en daardoor kostbaar in 
uitvoering.
Voor kleurentelevisie treden de tech
nische argumenten, ten gunste van de 
lichtstipaftaster steeds meer op de 
voorgrond, terwijl de economische 
aspecten hierbij minder van belang 
zullen zijn.

RADIO ELECTRONICA 1969 No. 14

Bij de projector/cameracombinatie 
wordt het licht van het voorwerp, de 
film in dit geval, gesplitst in de drie 
primaire kleuren. Voor iedere kleur 
wordt een opneembuis gebruikt. De 
vierde opneembuis kan separaat wor
den gebruikt om het luminantiesignaal 
te verkrijgen. Behalve de grote pre
cisie van het optische systeem moeten 
de afbuigingen exact gelijk worden 
gehouden, teneinde een juiste kleur- 
dekking te verzekeren.
Bij de lichtstipaftaster daarentegen 
kunnen geen fouten in de kleurdek- 
king optreden, omdat de signalen van 
de drie gebruikte fotocellen van één 
en dezelfde aftastbuis afkomstig zijn. 
Genoemde signalen R, G en B wor
den verder gelijktijdig elektronisch 
verwerkt, wat geen grote problemen 
oplevert.
Wat ook de verdiensten mogen zijn 
van de lichtstipaftaster en de projec
tor/camera voor monochrome tele
visie, de overgang naar kleurentele
visie heeft over de gehele wereld een 
enorme produktieverhoging gegeven 
in de fabricage van lichtstipaftasters 
(behalve in landen met 60 Hz netfre- 
quentie, wat later wordt besproken).

PRINCIPE VAN DE 
LICHTSTIPA FTA SIER
Het principe van een lichtstipaftaster 
is eigenlijk eenvoudig. Heel de film

wordt met eenparige snelheid langs 
het aftastpunt getrokken, terwijl een 
lichtstraal de film horizontaal af
tast, wanneer het filmvenster wordt 
gepasseerd. Het licht, wat door de 
film valt, wordt gemeten door een 
foto-vermenigvuldiger. Van kleuren
films wordt het licht gesplitst in de 
drie primaire kleuren. Elk van deze 
kleuren wordt versterkt door een 
foto-vermenigvuldiger. Voor een juis
te stabiliteit moet de filmsnelheid 
absoluut constant zijn. Voor 35 mm 
films kan dit worden bereikt door 
een grotere mechanische traagheid te 
gebruiken in het systeem om kleine 
oneffenheden uit te sluiten. Voor 
16 mm zijn meer verfijnde technieken 
vereist. In de Cintel-uitrusting zijn 
beide, zowel mechanische als elektro
nische, constructies aanwezig.
Elk beeld van de film wordt twee 
maal afgetast met een kleine verticale 
verplaatsing tussen twee aftastingen 
in, zodat ze worden geïnterlinieerd 
zoals in een normaal televisiebeeld. 
De film-transportsnelheid is opge
voerd om overeen te stemmen met de 
projectiesnelheid van 25 beelden of
wel 50 rasters/s. Het zal duidelijk 
zijn, waarom deze techniek voor een 
netfrequentie van 60 Hz niet is te 
gebruiken. De filmdichtheid zou dan 
tot 30 rasters/s moeten worden op
gevoerd, wat overeenkomt met een
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verhoging van 20 %. Technisch kan 
dit worden verwezenlijkt door de 
rasters niet synchroon af te tasten; 
de vereiste uitrusting wordt dan ech
ter zeer uitgebreid en kostbaar.
De twee verschoven rasters worden 
geproduceerd door de lichtstip op de 
film afwisselend door twee aparte 
optische systemen te projecteren. De 
filmbeweging maakt deel uit van de 
vereiste verticale aftasting (precies de 
helft), terwijl de rest verticaal zowel 
als horizontaal voor rekening is van 
de lichtstipaftasting. De twee aftas- 
tingen en de filmbeweging zijn te 
zien in fig. 1 en 2.

een lichtsterkere lens om meer licht 
door te kunnen laten. Een diafragma 
van 1 : 4 is vereist, hetgeen inhoudt 
dat de kegel van de lichtbundel, die 
ieder punt van het beeld treft, 14'/2° 
bedraagt. Voornamelijk door deze 
groothoeklens is het niet mogelijk ge
bleken de afmetingen van het aftast- 
raster verkleind op de film te projec
teren door luchtrefractie toe te pas
sen. In plaats daarvan wordt de nood
zakelijke refractie verkregen door 
twee reflectievlakken van een ruit- 
prisma, uit glas vervaardigd, met een 
hoge brekingsindex. De lengte van de 
af te leggen weg in het prisma is 
22,225 mm; ondanks de hoge bre
kingsindex (1,70) komt dit overeen 
met een afstand in lucht van 13 mm. 
Het prisma geeft tevens kleur- en 
andere afwijkingen, die door de len
zen worden gecorrigeerd. Een op
tische verkleining van 12: 1 is ge
kozen om op de aftastbuis een ge
schikte afmeting van het raster van 
41,8 X 112,2 mm te verkrijgen. De 
normale afmetingen van de lens 
zijn 30,5 bij 366 mm. Dit komt over
een met een brandpuntafstand van 
28 mm. De lens is opgebouwd uit een 
dubbellens en vier enkele lensdelen. 
Er is een mogelijkheid aanwezig de 
afbeeldingsmaatstaf van een lenzen- 
stel aan elkaar gelijk te maken d.m.v. 
een variabele lensinstelling. De on
derlinge gelijkheid is dan beter dan 
door de fabriekstoleranties wordt ge
garandeerd. Voor 35 mm film ligt de 
emulsiezijde van de film naar de 
lenzen toe, in tegenstelling tot 16 mm 
film, waar de emulsiezijde aan beide 
kanten voorkomt.
Wanneer een 16 mm film wordt af
getast met de emulsiezijde van de 
lenzen af, worden er twee, zeer zach
te, negatieve lenzen toegevoegd aan 
de voorzijde van het instelobjecticf 
om daarmede het focuspunt te ver
leggen naar de andere kant van de 
filmdrager. Deze lenzen kunnen naar 
believen worden in- of uitgeschakeld 
al naar gelang de film vereist.
De afstand waarop de objectieven 
t.o.v. elkaar zijn gemonteerd, be
draagt 27,4 mm, terwijl de totale 
beeldafstand van 29,7 mm wordt ge
reduceerd tot de vereiste 3,78 mm 
d.m.v. de ruitprisma’s.
Evenals bij de 35 mm filmaftaster 
zijn de reflectievlakken enigszins naar 
elkaar toegebogen om het aftastraster 
iets te kantelen, zodat dit passend is 
voor de film, die volgens een gebogen 
baan loopt met een straal van 
76,2 mm.
Het condensorsysteem (fig. 3 en 4) is 
ontworpen om de dichroïtische spie
gels, welke zijn vereist voor kleuren- 
weergave, aan te passen (voor mono-
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OPTISCHE CONSTRUCTIE
De beeldafmetingen, welke moeten 
worden afgetast, bedragen 7,00 X 
9,2 mm. Gedurende de aftasting van 
ieder raster beweegt de film 3,53 mm, 
wat overeenkomt met iets meer dan 
de helft van de filmbeeldhoogte. 
Tijdens deze beweging wordt de licht
stip, tegen de film-transportrichting 
in, over een afstand van 3,48 mm op- 
gcschoven. Deze twee bewegingen 
vormen tesamen één halfbeeld.
De rasterperiodetijd duurt 20 ms 
(50 Hz) gedurende welke tijd de film 
over 3,78 mm wordt getransporteerd. 
De noodzakelijke aftasting wordt ge
vormd door twee rechthoekige vlak
ken van elk 3,4 X 9,2 mm, onderling 
gescheiden door een afstand van 
3,78 mm, inclusief een opening van 
0,3 mm tussen de beide beelden. Deze 
smalle opening (minder dan 0,1 van 
de overeenkomstige waarde van 
35 mm film) impliceert dat het op
tische systeem zeer dicht bij de film 
moet liggen om onscherpe onder- en 
bovenranden van het beeld te voor
komen.
De kleine oppervlakte van het beeld 
(ca. 21 % van 35 mm film) vereist

o

chrome werking worden de niet nood
zakelijke onderdelen verwijderd). De 
kleursplitsendc eigenschappen van de 
dichroïtische spiegels zijn een functie 
van de hoek, waaronder het licht op 
de spiegels valt. De spreiding van 
deze hoeken dient klein te worden 
gehouden door grote spiegels te ge
bruiken. In een repeterend optisch 
relaissysteem is het mogelijk dat de 
projectie van het imaginaire- en het 
reële filmbeeld afwisselend door het 
systeem kunnen verschijnen. Er is een 
mogelijkheid om de dichroïtische 
spiegels in één van beide projecties te 
plaatsen.
Theoretisch wordt de ideale toestand 
benaderd door de spiegels zo dicht 
mogclijk bij de projectieplaats te zet
ten op een punt waar het imaginaire 
beeld naar oneindig gaat. De invals
hoeken variëren dan alleen voor ver
schillende punten van het reële beeld 
(dit leidt tot enig scherpteverlics), ter-

Mmtraject
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wijl deze variaties voor alle beeld
punten gelijk zijn. Deze oplossing (los 
van de eisen voor een lang relais- 
systecm) heeft het praktische nadeel 
dat enige vervuiling (stof e.d.) op de 
spiegels bijna in het brandpunt ligt 
en dus zichtbaar wordt in het beeld. 
De onlangs ontwikkelde filmaftaster 
gebruikt een simpeler systeem en 
plaatst de spiegels dicht bij het imagi
naire beeld (zodat stof e.d. buiten het 
schcrptebereik valt) op een plaats 
waar het reële beeld naar oneindig 
gaat.

Fig. 5. Constructie van cle gebruikte vlinder.
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mstclschroct mVLINDER-ONTWERP
De vlinder zelf is een ingewikkelde 
mechanische constructie. Het is niet 
nodig de lenzen te bedekken geduren
de de terugslag van 1,4 ms tussen de 
rasters, maar op het moment van 
overschakclen moet de onderste helft 
van het filmbeeld zichtbaar zijn door 
één lens en de bovenste helft door de 
andere lens. Het omschakelen wordt 
ingeleid door de terugslag van de stip 
van onderzijde naar bovenkant van 
het beeld.
Theoretisch kan de stervormige vlin
der worden gebruikt, maar om een 
beweging te verkrijgen welke zo goed 
mogclijk parallel met het beeld ver
loopt, zouden de vlinderbladen erg 
lang moeten worden. Het nieuwste 
ontwerp gebruikt tien parallclbladen, 
gemonteerd als beweegbare stangen 
tussen twee wielschijven zoals is te 
zien in fig. 5. Een van de wielen heeft

(©- 'rT~7J
^ . -S/j \

l

koppelstuk

l
1

V©)tuimclarmcn

/;
// /7

// terugtrek-

■doortreknok

fotocel

TRA NS POR TMECHA NISME
De Rank-Cinteloplossing voor het 
probleem, een rustige en constante 
beweging te verkrijgen is, de film 
d.m.v. twee dubbele grijpers te sturen. 
Deze grijpers zijn afwisselend werk
zaam met een ruime overlapping om 
een continue beweging te verzekeren. 
De. ene grijper werkt in de oneven, 
de andere in de even genummerde 
perforaties. Omdat de grijpers op de
zelfde hoogte moeten werken als de 
perforaties, moeten ze, nadat iedere 
grijper een stuurbeweging heeft door
lopen, van de film worden terug
getrokken via de achterzijde van de 
dan werkende andere grijper, om in 
de volgende perforatie te worden ge
stoken.
Elke grijper wordt gestuurd door 
mechanische verbindingen van twee 
kammen (fig. 5): één voor insteken 
en terugtrekken en de andere voor 
de heen en weer gaande beweging.

de vorm van een ring rondom het 
optische stelsel en draait in externe 
rollen. Het andere, een vaste schijf, 
is gemonteerd op een plaats naast de 
ring. Wanneer de schijven draaien 
blijven de bladen horizontaal en 
schuiven over elkaar heen. Wanneer 
ze naar beneden bewegen kruisen zij 
daarbij de optische stralenbundel, 
maar wanneer ze opwaarts gaan, ma
ken ze de weg vrij. Ofschoon de be
weging van de bladen een cosinus
functie volgt, is de noodzakelijke 
snelheid groot genoeg wanneer er 
tien bladen worden gebruikt.

groene
fotocel

/./1 W // ! \\

\

li eondtmor
Uns objectie f

Fig. 4. Kleursplitsing en 
condensorsystcem.
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WERKING VAN DE GRIJPER
Iedere grijper stuurt de film voor een 
tijdsduur, die gelijk is aan twee 
rasteraftastingen van een filmbeeld. 
Op het moment dat de grijper wordt 
gestuurd aan het einde van z’n werk
zame periode, wordt de andere grijper 
in de volgende perforatie gestoken, 
die de volle insteek-diepte bereikt op 
1 ms voor het einde van de aftasting 
van het tweede raster. Op dit'moment 
is die op 7,7 mm afstand gekomen 
van de werkzame grijper - wat meer 
is dan de perforatie-afstand -, maar 
de volgende 3 ms beweegt hij zich 
met een snelheid van 0,75 mm/ms 
t.o.v. de andere grijper (beide grijpers 
hebben een afnemende snelheid van 
0,025 mm/ms gedurende deze peri
ode) zodat de afstand tussen de twee 
grijpers tot 7,46 mm wordt geredu
ceerd - wat iets minder is dan de 
perforatie-afstand.
De sturing is nu omgeschakeld van

de ene grijper op de andere op het 
moment dat de grijper de ruimte pas
seert tussen de aanwezige perforatie.

KAM- EN
GRIJPERMECHANISME 
De kammen zijn van het hoektype 
met een variërend profiel van 13 mm 
tot 38 mm diameter (fig. 5).
Behalve de twee kammen van iedere 
grijper, die symmetrisch t.o.v. het 
midden van het mechanisme zijn ge
plaatst, is er nog een vijfde centraal 
geplaatste kam, die geen dienst doet 
maar meehelpt om de (draaiende) 
massa van de heen en weer schuiven
de kammen te balanceren. Deze vijfde 
kam heeft een vaste faserelatie t.o.v. 
de gemeenschappelijke aandrijfas.
Iedere ingchouden kam staat 43 ms 
stil. De film glijdt over een baan met 
een straal van 100 mm en gedurende 
de tijd, die de kam stilstaat, wordt de 
grijper, om de film te beschermen.

via een gleuf in de filmgeleider terug
getrokken. De voorkant van de grij
per ligt normaal aan de kant van de 
filmgeleider. De grijper beweegt door 
het midden van deze geleider om een 
gelijkmatig contact met de rand van 
de perforatie te bewerkstelligen. De 
grijper wordt naar beneden bewogen 
via een verbinding met de omkeer- 
volger. Twee fijnregclingen zijn in de 
verbindingen geplaatst om de rela
tieve snelheid en positie van de grij
per in te stellen om kleine fabricatie- 
fouten op te heffen. Elke, normaal 
werkende, grijper heeft een reserve- 
grijper, die twee gaatjes verderop in 
de perforatie wordt gestoken. De 
reserve-grijper is zo geplaatst dat hij 
de rand van perforatie aanraakt om 
de sturing van de film over te nemen 
wanneer de oorspronkelijke grijper 
mis grijpt, b.v. in het geval van een 
beschadigde perforatie.
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(Wordt vervolgd)

of kamerantenne. Voor dit gunstige resultaat zijn nog de 
volgende punten van belang:
- in tegenstelling tot de elektrische dipool antenne ont

vangt de ferrietantenne uit alle richtingen even goed;
- de ferrietantenne is vrijwel niet gevoelig voor elektrische 

afschermwerking door naburige metalen en vertoont geen 
handeffect.

Met de proeven is aangetoond, dat de technische mogelijk
heid bestaat ieder radiotoestel van een ingebouwde antenne 
te voorzien, waarmee ook in de FM-band zonder moeilijke 
bediening een goede ontvangst kan worden verkregen. Des
gewenst kan natuurlijk ook nog een aansluiting voor een 
buitenantenne worden aangebracht. Bij gebruik hiervan blijft 
het voordeel van de hoge ingangsselectiviteit behouden.
Of het tot een industriële toepassing zal komen van het hier 
beschreven researchresultaat, is afhankelijk van de vraag of 
het zal gelukken de kosten van vervaardiging van de te ge
bruiken ferrieten wezenlijk te verminderen.

INGEBOUWDE FERRIETANTENNE VERBETERT 
FM-ONTVANGST
Met een ingebouwde ferrietantenne kan in het FM-gebied 
(86- 108 MHz) een even goede radio-ontvangst worden ver
kregen als dat met de gebruikelijke ferroceptoren voor het 
midden- en lange golfgebied het geval is, hetgeen werd aan
getoond door dr. G. Schiefer en A. Lens van het Philips 
Zentrallaboratorium te Aken.
Tegen de toepassing Van ingebouwde ferrietantennes voor 
het genoemde FM-gebied bestond tot voor kort een aantal 
bezwaren. De voornaamste hiervan was, dat de voor deze 
hoge frequenties gewenste speciale ferrietmaterialen niet 
voorhanden waren, terwijl verder voor het bestrijden van de 
complete FM-band een regelbare afstemming van de antenne 
nodig was.
Door de volgende ontwikkelingen spelen deze bezwaren geen 
rol meer:
- In het Philips Natuurk. Lab. te Eindhoven werd door de 

groep van dr. Stuyts een methode voor het heet sinteren 
van nikkelzinkferriet - een voor dit frequentiegebied wel 
geschikt materiaal - vervolmaakt.

- De regelbare afstemming, die een vereiste was wegens de 
grote selectiviteit van de ferrietantenne zelf, is thans een 
noodzaak geworden, nu de FM-band zo dicht met zenders 
is bezet.

- Deze antenne-afstemming en die van de bijbehorende 
voorversterk-trap (tuner) kan thans op eenvoudige wijze 
door regelbare capaciteitsdioden geschieden.

De bijgaande foto toont een laboratorlum-uitvoering van 
een FM-ferrietantenne met „tuner”, die voor proefdocl- 
einden in verschillende gangbare radio-apparaten werd in
gebouwd. De ferrietstaaf is ongeveer 18 cm lang en in het 
midden gesplitst voor het aanbrengen van een koppellus. Met 
deze constructie wordt een optimale aanpassing wat betreft 
signaal/ruis-verhouding aan de ingangstransistor verkregen. 
De „antennespoel" bestaat uit een enkele brede wikkeling 
van koperband, waaraan parallel de afstemcondensatoren 
zijn geschakeld (3 vaste condensatoren en 2 capaciteits
dioden). De tuner wordt, meelopend met de antenne-afstem
ming, eveneens met behulp van zo'n capaciteitsdiode af
gestemd.
Het bleek, dat met deze opstelling vrijwel dezelfde ontvangst- 
kwaliteit werd bereikt als met (niet-ingebouwde) telescoop-
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2.5 dB noise figurc, terwijl deze FET 
bruikbaar is tot 800 MHz.
De steilheid wordt opgegeven bij 10 mA 
drainstroom, zijnde de gebruikelijke in
stelling, en bedraagt 6 mA/V resp.
5.5 mA/V bij 1 kHz, en 5,5 mA/V resp. 
5 mA/V bij 450 MHz. Crss is zeer laag: 
1,2 resp. 1,3 pF max. voor de twee 
typen.
Een volgende noviteit is de N-channel 
junction FET 2N5432, ontworpen voor 
analoge schakelaars, commutatoren en 
choppers, met als belangrijkste eigen
schap een zeer lage on-resistance van 
5 Q. De goedkopere typen 2N5433 en 
34 doen het met 7Q resp. 10 Q. Crsa 
is slechts 15 pF. De 2N5432 heeft een 
lekstroom van max 200 pA en schakelt 
binnen 36 ns.
Ten slotte een IC, de Dl29, bedoeld 
als interface tussen TTL/DTL binaire 
logica en MOS-schakelaars. Met behulp 
van decoder-gates wordt het uitgangs
signaal van een binaire teller vertaald in 
vier lijnen, geschikt voor sturing van 
multiplexers, timesharing-systemen en 
D/A-omzetters.
De uitgangen zijn bestand tegen 50 V, 
en hebben een restspanning van max. 
0,5 V bij 10 mA. Turn-on time is 100 ns, 
turn-off time 400 ns. Standby-power is 
slechts 1 mW per kanaal, terwijl in on- 
mode de ingangsstroom per gate slechts 
200 /iA bedraagt.
Siliconix wordt in Nederland vertegen
woordigd door Mulder - Hardenberg, 
Amsterdam-Z.

IVleuws voorHandel, Industrie en laboratorium
NIEUWS VAN SILICONIX 
Siliconix Ine., een volledig op FET’s en 
daarmee samenhangende ICs gespeciali
seerde Amerikaanse firma, introduceer
de onlangs enkele interessante nieuwe 
typen.
De dual N-channel FETs 2N5196, 97, 
98 en 99 werden speciaal ontworpen 
voor differentie-versterkers met hoge 
ingangsimpedantie. De 2N5196 heeft 
een maximum offset van 5 mV en een 
temperatuurverloop van 5 /<V/°C, ge
volgd door resp. 10, 20 en 40/<V/°C 
voor de hoger genummerde typen.
De ingangsstroom is kleiner dan 15 pA 
bij 25 °C en 25 nA bij 125 °C; de diffe
rentiële ingangsstroom is kleiner dan 
5 nA bij 125 °C. Minimum steilheid is 
1 mA/V (1000 //mho) met een gelijk- 
loopfactor van minimaal 0,97 voor de 
2N5196 en 97, en van minimaal 0,95 
voor de 2N5198 en 99.
Aangeboden wordt een designer’s kit 
DK7, welke de vier genoemde dual- 
FET’s bevat en bovendien een tweetal 
stroombegrenzingsdioden CL4710 en 
CL6810, tegen gereduceerde prijs. Deze 
dioden, opgenomen in de gemeenschap
pelijke sourceleiding, garanderen door 
hun hoge inwendige weerstand een zeer 
goede common mode rcjection ratio 
(CMRR).
Voor het UHF/VHF-gebied werden de 
typen 2N5397 en 98 N-channel junction 
FET’s uitgebracht, met gegarandeerde

■

1

C\_47\D
l Dual N-channel FET 2N5196.

De 2N5432 heeft max. 5 Q on-resistance.

!
eigenschappen tot 450 resp. 400 MHz. 
De 2N5397 heeft bij 450 MHz nog een 
versterking van minimaal 18 dB met typ. O.

re eveneens identieke afbuigingsfactoren. 
De ingangen mogen zwevend of geaard 
worden gebruikt.
Continu regelbare versterking in elke 
versterker zorgt voor afbuigingsfactoren 
tussen <100 mV/ tot >-1 V/schaaldeel 
De stijgtijd van de rechtstreeks gekop
pelde Z-asingang voor de helderheids- 
modulatie van de straal bedraagt 200 ns. 
De toepassingen omvatten het schrijven 
van de frequentie-weergave van filters en 
versterkers met behulp van een frequen- 
tiezwaaigenerator; het uitzetten van de 
uitgang van nucleaire spectrometers, 
halfgeleider curve-tracers en analoge 
computers; het meten van faseverschui- 
vingen in servoversterkers, enz.
Een inwendige schaalverdeling van 8 X 
10 cm met 1 cm-verdelingen behoort bij 
de standaarduitvoering.

impedantie: 500 kQ buiten balans. Het 
nulpunt is over de gehele papierbreedte 
instelbaar.
De elektronisch geregelde papiersnelhe- 
den gaan van 0,5 inch/uur tot 12 in
ches/min. Elke gewenste snelheid, bin
nen deze limieten, is in te stellen met 
een extern sinus- of vierkantsgolf-signaal. 
Voor het registreren van zeer kleine 
stromen, zowel logarithmisch als line
air, is het mogelijk gebruik te maken 
van de HEATH Lin-Log Eenheid EU- 
20-28. Met deze eenheid, welke op de 
achterzijde van de EU-20VE of - BE 
Recorder past, kan men tot 1 pA me
ten. Voor chemische analysetoepassin- 
gen kunnen absorptie- en transmissie- 
metingen direct worden afgelezen.
Imp.: Inelco N.V., Amsterdam-Brussel.

X-Y-SCOOP, model 1208A 
Als grafische recorders te traag zijn, 
wordt vaak een X-Y-oscilloscoop geko
zen, die voor dit doel gebouwd, minder 
kan kosten, dan een oscilloscoop voor 
algemene doeleinden, omdat er geen tijd- 
basisschakelingen vereist zijn. Een derge
lijke oscilloscoop met twee identieke 600 
kHz-vcrsterkers is de volledig getransis- 
toriseerde 1208A van Hewlett Packard. 
De faseverschuiving in de versterkers is 
gebalanceerd op 1° na tot 500 kHz voor 
gelijke afbuigingsfactoren beneden 0,2 
V/schaaldeel en tot 100 kHz voor ande-

W.d.B.

HEATH POTENTIOMETER- 
SCHRIJVER EU-20VE 
Door de HEATH Company is een Po- 
tentiometerschrijver EU-20VE met 21 
papiersnelheden op de markt gebracht. 
Deze schrijver is een verbeterde uitvoe
ring van EUW-20ME. De EU20VE 
heeft een zener-gestabiliseerde referen- 
tiespanning en een zwevende ingang. 
De ingangsgevoeligheid bedraagt 10 mV 
volle schaal (25 cm) tot 250 mV volle 
schaal in 5 gecalibreerde 1 % bereiken. 
De ingangsgevoeligheid is eveneens con
tinu instelbaar tussen 3,3 mV en 250 
mV op elke max. schaalwaarde.
Dode band: 0,5%; lineariteit: 0,5%; 
pensnelheid: 1,5 s volle schaal; ingangs-

OO
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of naar wens in binaire code uitgegeven. 
Alle uitgangen zijn van aarde geïso
leerd terwijl de afzonderlijke decaden 
eveneens zijn gescheiden.
De beschikbare informatie mag een wil
lekeurige lengte hebben waardoor een 
geheugen wordt bespaard dat bij een 
sequentiële uitlezing is vereist. Bij het 
sturen van programmeerbare meetappa
raten bedraagt de instelsnelheid 0,25 s. 
De informatiedragende band kan staps
gewijze en doorlopend voor- of achter
waarts bewegen.

Nieuws voor Handel, Industrie en Laboratorium
SCHOMANDL
Eenvoudige en juiste frequentiemeting 
op afstand (afb. 1)
De signaalverdeler NS3 is een nieuwe 
ontwikkeling van Schomandl KG. Dit 
apparaat verbindt bij de meting op af
stand van zendfrequenties de ontvangst
en meetinstallaties. Het bevat een hulp- 
inrichting voor het juiste en functionele 
samenwerken en voor de rationele be
diening van het geheel. In het frequen- 
tiebereik van 10 kHz tot 900 MHz kun
nen de signalen worden gemeten met 
willekeurig gemoduleerde zenders. Voor 
de controle van een uitgebreide frequen- 
tieband, die slechts met een aantal an
tennes en ontvangers kan worden be
streken, kunnen door twee keuzescha- 
kelaars vijf antennes en vijf ontvangers 
willekeurig worden gecombineerd zon
der de verbindingen te veranderen.
De transmissieweg bezit een karakteris
tieke impedantie van 50 Q en vertoont 
slechts een zeer kleine verzwakking. 
Naast de ontvangeringangen worden ook 
alle overige MF- en LF-verbindingen 
naar de meetapparaten geschakeld (os- 
cilloscoop, spectrumanalyser, enz.)
De signaalverdeler NS3 functioneert 
bij amplitude- en frequentiemodulatie 
in principe volgens het heterodyne- 
systeem. De nauwkeurigheid van alle 
frequentiemetingen tussen 10 kHz en 
900 MHz wordt uitsluitend bepaald 
door de frequentiereferentiebron die 
voor de sturing van de installatie wordt 
gebruikt.

ROHDE & SCHWARZ 
Gerationaliseerde brugmetingen 
Voor de vereenvoudiging van brugme
tingen, het gemakkelijk maken van 
werk aan meetleidingen en het uitfilte
ren van in ruis verdronken signalen ont
wikkelde Rohde & Schwarz een RC- 
oscillator/indicator SUB. Deze genera
tor en de selectieve indicatieversterker 
van dit compacte apparaat worden door 
middel van een knop in het gezamenlijke 
frequentiegebied (50 Hz tot 50 kHz - 
drie frequentiebanden) parallel afge
stemd. De logaritmische aanduiding 
over meer dan 80 dB bespaart tijdens 
de brugmeting een gevoeligheidsregeling. 
Spanningsvariaties van 50 mV tot min
der dan 1 /.iV kunnen zonder moeite 
plaatsvinden. De RC-generator levert 
naar keuze een continu regelbare sinus
of kanteelspanning. Bij sinusvormige 
spanningen bedraagt de EMK tussen 
3 mVcff
kunnen tussen 8 mVtt en 8 Vlt worden 
geregeld. De inwendige weerstand van 
de generator bedraagt in beide gevallen 
600 Q. De vervormingsfactor van de 
sinusspanningen ligt lager dan 2 %. De 
impulsverhouding is gelijk aan 1 :2. De 
stijg- en valtijden zijn kleiner dan 0,6 /*s. 
Beide spanningen worden via een schei- 
dingscondensator afgenomen zodat ze 
symmetrisch liggen t.o.v. van de nul- 
waarde. De goede selectieve indicator 
verzwakt de tweede harmonische bij af
stemming op 1 kHz met 40 dB en de 
netbrom in het gezamenlijke bereik met 
meer dan 60 dB. De ingangsweerstand 
bedraagt 1 Mfi/80 pF. Ook bij laag- 
ohmige afsluiting (600 Q) is de stoor-

uitslag niet hoger dan 0,1 /.iW over het 
gehele frequentiegebied (naar de ingang 
omgerekend).

Inductiviteits- en capaciteitsnietingcn 
De inductantie- en capacitcitsmeetappa- 
raten LRT en KRT werden in het leve
ringsprogramma van Rohde & Schwarz
opgenomen.
Het inductantiemeetapparaat LRT (afb. 
4) kan waarden meten tussen 0,1 /<H en 
1 H (in 7 gebieden onderverdceld) met 
een mcetfout van ± 1 % ± 0,01 /<H. 
Met dit getransistoriseerde apparaat be
reikt de spanning aan het meetobject 
nooit een lagere waarde dan 80 mV,

De kantelspanningenen 3 Veff-

Programmeur PS 1 (afb. 2)
Op een band uit kunsthars met een 
breedte van 210 mm en willekeurige 
lengte, die zeer lang en gemakkelijk kan 
worden bewaard, wordt informatie op
gezameld volgens de dubbellijn gaten
combinatie met de door Schomandl KG 
ontwikkelde programmeur PS 1. Op de 
rand van de gatenreeksen is er voldoen
de plaats voor voluit geschreven tekst. 
Dit apparaat leest per stap een dubbele 
lijn (48 gaten). Als capaciteit verkrijgt 
men aldus per stap 48 bits of 12 bi
nair gecodeerde decimalen.
De decimalen worden in code 1 uit 10

~ V."w

± \-u.PSi:..'T.r• r • ?rr =
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effectieve vermogen juist, zelfs bij niet 
sinusvormige spanningen (gemoduleerde 
zenders). De NAV bevat een symme
trische richtkoppeling. In één van de 
takken vloeit het aangelegde vermogen 
bijna onverzwakt naar de verbruiker, 
terwijl een andere tak aan beide zijden 
door een diodemeetkop op de karakte
ristieke impedantie wordt afgesloten. Het 
in de afsluiting gebruikte werkvermogen 
ontstaat uit het verschil van de beide 
aangegeven vermogens (eigenverbruik 
max. 0,15 dB bij 500 MHz).
Ingebouwde batterijen voeden het ge- 
transistoriseerde toestel dat reeds 5 se
conden na het inschakelen kan worden 
gebruikt.

beeldsysteem opgewekt. Dit systeem 
maakt het mogelijk door het gebruik 
van vier comparatoren de gelijktijdige 
meting van vier verschillende grootheden 
uit te voeren. Voor de meting van bij
zonder steile selectieve vierpolen kunnen 
voor de controle van sprongovergangen 
op de Polyskop III de frequentiestijging 
en -daling van de wobbeling op het 
scherm afzonderlijk worden geschreven 
en met verschillende schrijfsnelheden. 
De instelmogelijkheid reikt hierbij van 
het flikkervrije beeld voor bredeband- 
meetobjecten (20 m/s) tot 10 s/per 
schermbreedte.
De volgende ingangsinsteekeenheden zijn 
ter beschikking: 1°. positieve en nega
tieve gelijkspanning (Rj = 500 kQ); 2°. 
positieve gelijkspanning (R; = 500 kQ) 
EMK en Va; 3°. hoogfrequent gelijk- 
richter met afsluiting zonder weerkaat
sing, EMK en Va; 4°. gelijktijdig lineair 
en logarithmisch over 60 dB; 5°. gelijk
tijdig vijf afzonderlijk instelbare meet
lijnen, die bij een ijking met de uitgangs- 
deler van de zender als niveaulijnen 
moeten worden gebruikt. Het zender- 
gedeelte bestaat uit tien wobbelers voor 
een bepaald gebied (insteekkaarten) 
welke kunnen worden uitgewisseld met 
wobbeloscillatoren voor bijzondere doel
einden.

*OU
"'‘•«'«mn.

• Afb. 5
Nauwkeurig en betrouwbaar wobbel- 
meetapparaat (afb. 6)
Het door ROHDE & SCHWARZ ont
wikkelde wobbelmcetapparaat Polyskop 
III voor het frequentiegebied 0,1 tot 
1000 MHz stelt op zijn oscilloscoop- 
scherm verschillende meetgrootheden 
voor. Zo kunnen bijvoorbeeld gelijktijdig 
de ingangsaanpassing van het mectobject, 
de frequentie en in samenwerking met 
het groeplooptijdmeetapparaat LFM, de 
looptijdkromme op het scherm worden 
geschreven.
Het beeld wordt volgens het rooster-

zelfs bij spoelen met zeer hoge Q. Hier
door blijft de veldsterkte in het gebied 
tussen 5 en 20 mA/cm, waardoor ook 
de L-waarde van spoelen met ferriet- en 
ijzerkernen kunnen worden gemeten. 
Behalve de inductantie leest het toestel 
ook kwaliteitsfactorcn tussen 2 en 1000 
(voor L ^ 1 «H). Op een eenvoudige 
manier kunnen ook eigencapaciteiten 
van spoelen worden gemeten tussen 0 
en 200 pF (Q >-20, L >• 42 /*H), even
als de resonantiefrequentie van parallel- 
trillingskringen en zeer nauwkeurige L- 
vergelijkingsmetingen.
De eveneens volledig getransistoriseerde 
capaciteitsmeter KRT (afb. 5) meet in 7 
bereiken C-waarden tussen 1 pF en 
100 «F. De maximumspanning aan het 
meetobject ligt steeds lager dan 25 mV, 
zodat ook spanningsgevoelige HDK- 
typen en halfgeleidercondensatoren kun
nen worden bepaald. Dit nieuwe ont
werp maakt het mogelijk capaciteiten 
bij instelbare polarisatiespanningen te 
meten door middel van de ingebouwde 
voorspanning, waardoor de spanning/ 
capaciteitskromme van capaciteitsdioden 
kan worden bepaald.

W. de B.
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Gelijktijdige meting van het uitgaande 
en teruggekaatste vermogen 
Met de UHF-watt- en aanpassingsmeter 
NAV van Rohde & Schwarz kan het 
uitgaande en teruggekaatste vermogen 
worden gemeten met twee verschillende 
meters. Het apparaat functioneert in de 
frequentieband tussen 25 en 500 MHz 
en wordt in de energievoerende leiding 
geschakeld. Het duidelijk afleesbare 
meetbereik ligt tussen 50 mW en 31,6 W. 
Terugkaatsingsfactoren van 5 % kunnen 
met groot gemak worden bepaald. De 
keuze van de meetgevoeligheid voor het 
uitgaande en terugkerende vermogen kan 
afzonderlijk worden ingesteld.
De lineair geijkte schalen van beide 
meetinstrumenten verhogen de leesnauw- 
keurigheid. Aangezien de meetdioden in 
het kwadratische deel van de karakteris
tieken werken, is de aanduiding van het

«>■ m tC £
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Afb. 6
Mechanisch reinigen van gedrukte bedradingen
Eurolectron, Bilthoven heeft een borstel- 
machine voor het reinigen van gedrukte 
bedradingen in het verkoopprogramma 
opgenomen. Deze machine werd ont
wikkeld door Sommer & Maca in sa
menwerking met de 3 M Company in 
Amerika.
De Somacamachine is uitgerust met

„Scotch Brite” borstels, waardoor 
slechts ca. 0,5 micron van het materiaal 
wordt verwijderd, hetgeen een te ver
waarlozen percentage is. Door middel 
van een watersproeisysteem worden al
le verontreinigingen weggespoeld en het 
afblaassysteem zorgt voor een snelle en 
intensieve droging van de prints.
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-iDeze spanning is evenredig met de door

laatbaarheid van licht van het monster, 
kortweg met de transmissie. De Compu
ter berekent hieruit automatisch de con
centratie en geeft het resultaat aan op 
een ingebouwde meterschaal.Deze werk
wijze bespaart niet alleen tijd, maar ver
mindert bovendien de kans op fouten, 
aangezien de meetwaarden niet langer 
meer dienen te worden berekend.
De Computer kan rechtstreeks worden 
gebruikt met de Bausch and Lomb Spec- 
trofotometers: de Spectronic 20, de 
Spectronic 600 en de precisiespectrofoto- 
meter, die alle voorzien zijn van een 
uitgang voor genoemd toestel. Ook is het 
mogelijk de Computer aan te sluiten op 
alle andere spectrofotometers, mits de 
uitgang voorziet in een volleschaal ge
lijkspanning van minimaal 1 volt. Bo
vendien heeft de Computer een uitgang 
voor digitaal systeem met BCD-uitgang, 
of een recorder.
Het bereik van het toestel ligt binnen 
0 tot 2 absorptie-eenheden, of 100 tot 
0 % transmissie. De effectieve schaal- 
lengte bedraagt 8 inch (ca. 20 cm). De 
index en de cijfers voor aflezing bevin
den zich op één lijn, waardoor parallax- 
fouten worden vermeden en de nauw
keurigheid van de aflezing wordt ver
hoogd. De bedieningsknoppen bevinden

zich aan de voorzijde van het apparaat, 
nabij de meter.
Een bereikschakelaar maakt de expansie 
mogelijk met een factor twee of vijf 
naar keuze, zowel voor de meter als 
voor de accessoire-uitgang. Een tweede 
knop in het centrum van deze schake
laar maakt het mogelijk een factor in te 
stellen, zodat de concentratie recht
streeks als functie van de absorptie van 
een monster kan worden afgelezen.
Een potentiometer maakt een nauwkeu
rige nulregeling mogelijk, indien het uit
gangssignaal overeenkomt met 100 % 
transmissie van de speet rofotometer, 
waardoor de Computer wordt aangepast 
voor werking binnen een bepaald span- 
ningsgebied.

Nipuws \oor Handel, Industrie en Laboralorium )
\» * CONCENTRATIE COMPUTER
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Specificaties:
Lineairitcit: 0 tot 2,0 extinctie eenheden 

100 tot 0 % transmissie
1 % van de volle schaal van 

0 tot 1 exu'nctie
2 % van de volle schaal van 

100 tot 1,7 extinctie
4 % van de volle schaal van 

1,7 tot 2,0 extinctie 
120 V (108 - 128 V) AC/

230 V (200 - 240 V) AC 
50 - 60 Hz.

Bausch and Lomb heeft een nieuw toe
stel uitgebracht, dat automatisch de con
centratie berekent van een monster; 
meestal een vloeistof, zoals dat door een 
spectrofotometer wordt bepaald. Het re
sultaat wordt aangegeven op een schaal 
en kan eveneens worden geregistreerd. 
De nieuwe „Concentration Computer” 
krijgt aan de ingang een gelijkspanning 
toegevoerd, afkomstig van de spectro
fotometer.

v
%Bereik:

Netvoeding: 4
*

>:
Imp.: Charles Goffin, De Bilt.

'KLEURBALKENGENERATOR FG20 
De Grundig-kleurbalkengenerator FG20 
is één van de eerste service-meetappa- 
raten, waarin geïntegreerde schakelingen 
worden gebruikt, waardoor hij ook zeer 
klein kon worden gehouden 273 X 74 
X 170 mm). Het instrument is even han
dig als een draagbare ontvanger en weegt 
slechts 2,2 kg, zodat hij bijzonder ge
schikt is voor service en reparatie bij de 
klant thuis.
Niettegenstaande zijn kleine volume le
vert de FG20 een kleurbalkentoetssignaal 
dat overeenstemt met het genormaliseer
de signaal met afnemende helderheids- 
waarden. Bovendien wekt hij ook een 
rood beeld op voor de afregeling van de 
kleurzuiverheid, een gradatietrap, waar
mee de helderheidswaarden kunnen wor
den gecontroleerd tussen zwart en wit en 
een rooster met 15 verticale en 11 hori
zontale lijnen, voor de instelling van de 
geometrie en de convergentie.
Een bijkomende geluidsdraaggolf van 
5,5 MHz draagt nog bij tot de veelzijdig
heid van deze service-generator. Voor 
het afregelen van de vertragingslijn kan 
de PAL-schakelaar buiten dienst worden 
gezet.
De genoemde signalen kunnen aan de 
ingang van de te meten ontvanger wor
den gelegd via onverschillig welk UHF- 
kanaal van 470 tot 820 MHz. De over
zichtelijke lineaire schaal met continu 
grofafstemming en een extra „frequentie- 
loep” veroorlooft een snelle en zekere 
fijnregeling van het gewenste kanaal.
Ontvangers met gememoriseerde zender- 
instellingen behoeven zodoende tijdens 
de servicebeurt niet meer te worden ver- 
stemd. Met de ingebouwde HF-verzwak- 
ker wordt bet maximumsignaal van

quentieband, waardoor veel heen en 
weergedraai wordt vermeden.
De interne kristalcalibrator ldvert con
trolepunten op om de 1 MHz, 100 kHz 
en 10 kHz. De zwevingstoon kan worden 
gehoord door middel van de ingebouwde 
luidspreker. Het signaal uit de hoofd- 
oscillator kan inwendig of uitwendig 
worden gemoduleerd, AM en FM, met 
modulatiefrequenties tussen 20 Hz en 
20 kHz.
Teneinde de frequentie op een digitale 
teller na te zien is een afzonderlijke niet- 
gemoduleerde uitgang voorzien, om de 
teller niet te storen door modulatiecom- 
ponenten.
De afscherming werd bijzonder verzorgd 
door niet minder dan zes afschermings- 
lagen waardoor de parasitaire straling 
ten minste 40 dB lager is dan die van 
andere signaalgeneratoren in dezelfde 
frequentieband.
De AM-modulatiediepte en de FM-uit- 
wijking wordt rechtstreeks aangegeven 
door een meetinstrument dat geijkt is in 
procenten AM en kHz FM-uitwijking. 
De voeding is geschikt voor aansluiting 
op 110/220 V en frequenties tot 1000 Hz. 
Het apparaat kan evenwel ook worden 
gevoed door batterijen.
Imp.: Koning & Hartman, Den Haag/ 

Brussel.
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40 mV stapgewijze verlaagd tot de ruis- 
grens van de ontvanger wordt bereikt. 
De HF-kabel is voor rechtstreekse aan
sluiting met de ontvanger voorzien van 
een symmetreerelement. Als hulpsignaal 
voor de externe synchronisatie van oscil- 
loscopen staat het 7,8 kHz PAL-signaal 
ter beschikking via aansluitbussen.

F

h
\

SIGNAALGENERATOR 
TF2002AS van MARCONI 
Marconi Instruments, welbekend door de 
talrijke meetinstrumenten, heeft een 
nieuwe signaalgenerator TF2002AS ont
wikkeld, die zich kenmerkt door zijn 
goed uitgedachte constructie en zijn 
vrij ruim frequentiegebied (20 Hz tot 
72 MHz), dat bestreken wordt in acht 
banden. De hoofdafstemschaal bevat 
acht afzonderlijke ongeveer logaritmi
sche schalen. Bij het overschakelen van 
het ene bereik naar het andere is het 
niet nodig naar het begin terug te keren, 
omdat het begin van één van de banden 
steeds aan de kant is gelegen van het 
einde van de onmiddellijk lagere fre-

\1
3W. de B.
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QUAKKELSTEYN 
ELECTRONI5CHE MATERIALEN 

WESTHAVENPLAATS 28 - YLAARDINGEN 
TEL. 010-34 45 23

Oscillograaf Dumont, type 327, in zeer goede staat 
f 550,-. Oscillograaf Philips, type GM3156 f 250,-. 
Oscillograaf Philips, type GM5653 f 275,-. Oscillo
graaf, type USM 24C met alle toebehoren f 350,-. 
Oscillograaf Hartley, type 13, dubbel beam, zo 
goed als nieuw f 325,-. Idem gebruikt, in zeer 
goede staat f 275,-. Oscillograaf, type BC1060, met 
reserve-buizen f 345,-. Oscillograaf, type C52, 
klein model f 220,-. Frequentie-meter BC221, com
pleet f 150,-. Frequentiemeter TS174/U, freq. 20 - 
250 MHz f 250,-. HF wattmeter, type DA72U, 
200 watt f 120,-. Philips elektronische voltmeter, 
type GM6016, 3 mV - 1 kV f 220,-. Philips buis- 
voltmeter, type GM7635, met meetkop f 125,-. 
Philips diode-voltmeter, type GM6004, met meet
kop f 85 
f 150
90 - 430 MHz f 75 
DC, tol. */s % f 55,-. DC ampèremeter met spiegel
schaap 0-1-5-10 amp. f 45,-. Westinghouse AC 
ampèremeter 0-5 amp., met spiegelschaal f35,-. 
Advance meetzender, 18 - 320 MHz, met verzwak- 
ker en meter f 175,-. Marconi meetzender TF801, 
freq. 10 - 300 MHz f 275,-. Marconi meetzender 
TF144, freq. 50 kHz - 25 MHz f 175,-. Rohde & 
Schwarz type SMAF BN41407 AM en FM f 375,-. 
Nikkel-cadmium accu 6 volt 30 amp. f 30,-. Ont
vanger R107, freq. 1,2 - 18 MHz f 175,-. Meetzender 
TS413B/U, freq. 75 kHz - 40 MHz, met kristal-cal. 
f 275,-. AVO buizentester nr. .3, schuin model 
f 220,-. Ontvanger BC603, freq. 20 - 28 MHz f 35,-. 
Philips universeel meetapp. GM4257 f 150,-. Golf- 
meter, clas D, nr. 1, met kristal 100 en 1000 kHz, 
nieuw in doos f 55,-. Golfmeter, clas D, nr. 2, 
freq. 1,2 - 19,2 MHz, 220 volt f 110,-.

RIJKSUNIVERSITEIT
UTRECHT

Het Tandheelkundig Instituut vraagt 
een

AANKOMEND
TELEVISIE-
TECHNICUS

die behulpzaam zal zijn bij bediening 
en onderhoud van closed-circuit tele- 
visie-apparatuur eh andere audio
visuele hulpmiddelen, in het gebouw 
van de prekliniek in de Uithof. 
Opleiding: elektronicus of daarvoor 
studerend.
Salaris: volgens Rijksregeling, afhan
kelijk van leeftijd, opleiding en er
varing.

Schriftelüke sollicitaties onder ver
melding van de letters TV te richten 
aan:
de Beheerder van het Tandheelkun
dig Instituut, Jutfaseweg 7, Utrecht.

AVO meetzender, 50 kHz - 80 MHz 
Veldsterkte-meter, type TS509/UR, freq.

Hickok DC voltmeter 0-50 volt
i •

INSTRUMENTUM TNOOAK ELECTRO/NETICS 

HOLLAND NV Bij de ontwikkeling van nieuwe produkten op het 
gebied van fijnmechanische apparatuur blijkt in 
toenemende mate de behoefte aan toepassing 
van de elektronica te bestaan.

fabrikante van hoogwaardige stappenschakelaars 
en instelpotentiometers voor de elektronische 
industrie, wenst spoedig aan te stellen, een chef 
vvoor haar afdeling Deze produktontwikkeling bestrijkt een breed ter

rein en is bestemd voor het bedrijfsleven en 
wetenschappelijke instellingen. Om in deze be
hoefte te voorzien, zoeken wij een elektronicus 
op HTS-niveau.QUALITY CONTROL
Zijn werkzaamheden zullen bestaan uit het zelf
standig oplossen van problemen op het gebied 
van elektronische schakelingen. Enige jaren erva
ring is vereist, alsook een goede beheersing van 
de Engelse taal.

Voor deze staffunctie is vereist:

Een opleiding op HTS-niveau, (fijn) mechanische, 
elektronische of elektrotechnische richting, als
mede een goede kennis van Engels. Op prijs 
wordt gesteld organisatorisch talent en ervaring 
op statistisch gebied. Leeftijd bij voorkeur 25 tot 
40, jaar.

Sollicitaties te richten aan:

Het Hoofd van het Instrumentum TNO, 
Surinamestraat 2Sollicitaties te richten aan de directie,

Kapt. Nemostraat 2, Postbus 58, Emmen. 
(tel. 05910 - 1 31 34).

te Delft (Z-H).
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Aangeboden
MEDISCHE FACULTEIT 

ROTTERDAM Wegens opheffing: diverse 
merken Hi-Fi-STEREO-IN- 
STALLATIES, bestaande uit 
2 boxen, versterker en tu
ner, 35 tot 45 •/• korting. 
Tel. 040 - 2 ^9 16.

De Elektronische Werkplaats van de Centrale Research Werkplaat
sen heeft door de uitbouw van deze groep plaatsingsmogelijkheid 
voor enige

TECHNICI (elektronica)
Assemblagebedrijf heeft nog 
RUIMTE VOOR OPDRACH
TEN. a.b. Ceco Electric, 
Nieuwe Koekoekstraat 67-69, 
Utrecht. Telefoon 030-14192.

die voor het verder ontwikkelen en vervaardigen van elektronische 
apparatuur kunnen worden ingezet of geplaatst kunnen worden in 
een service-afdeling, die het onderhoud van speciale apparatuur 
gaat verzorgen voor de afdelingen van de Medische Faculteit.

— opleiding MTS-elektronica.
— enige jaren ervaring op genoemd gebied.
— leeftijd 25 - 30 jaar.

Salariëring, volgens Rijksregeling, is afhankelijk van leeftijd en 
ervaring.

Premie AOW/AWW is voor rekening van de Medische Faculteit.

Sollicitaties te richten aan het Hoofd van de afdeling Personeels
zaken, Medische Faculteit Rotterdam, Postbus 1738, met vermelding 
van vacaturenummer 407.

MarconiMEETZENDER 
AM-FM 21 - 180 MHz, Mod- 
meter ijkkristal + geijkte 
verzwakker f 150,-. Meetzen- 
der Leader AM 100 kHz - 

f 100,-. Scoop260 MHz 
(8 cm) type 058 B/V: DC- 
5 MHz met identieke XY- 
verstcrkers f 125,-. A. Vlie- 
genthart, tel. 030 - 76 16 86.

2STEREORECORDER 
spoor, 9,5 - 19 cm/s, UHER 
Hi-Fi 22 special, z.g.a.n., 
nieuw f 1398,-, nu f 600,-; 
div. Görler bouwstenen 
(FM - stereo tuner); onder
delen voor compl. 2 X 17 W 
buizenversterker (m. print- 
ultra lin. trafo’s, enz.) 
t.e.a.b. Klaus Jacobi, Eu- 
ropalaan 477, Brunssum 
(Ned.)

ly
illii ERRÉTJESj:j Technische Hogeschool Delft

90 cent per regel 
(Abonnees éénmaal per jaar 

de eerste 3 regels gratis 
, Administratiekosten f 0,601Bij de algemene dienst van de afdeling der Elek

trotechniek kan worden geplaatst een

TECHNICUS Aangeboden
Gevraagddie o.m. zal worden belast met de bediening en 

het onderhoud van elektronische apparatuur en 
systemen w.o. closed-circuit TV-, versterker- en 
oproepinstallaties.
Vereist: diploma elektronicamonteur NERG of 
daaraan gelijkwaardig diploma, terwijl ervaring 
tot aanbeveling strekt.
Salariëring is afhankelijk van omleiding, leeftijd 
en ervaring.
AOW-premie komt voor rekening van de Tech
nische Hogeschool.
Directe opneming in pensioenfonds.

Telefunken M5 VOLSPOOR 
STUDIO-MAGNETOFOON 
met gescheiden opn.- en 
weerg.deel f 650,-. 6 Mon
mengversterker m. voeding 
6,3 V- 8 A; 350 V - 350 mA 
f 750,-. 35 W hoofdversterker 
met LS-Box m. 2XAD5200M 
f 500,-.
Hootzenstr. 10,
Tel. 08387 - 279.

BEELDBUISI. z. g. z.
16AWPA of verv. type en 
1923 chassis. Tel. 085 - 
43 75 26.

DOCUMENTATIE BC-191-C. 
Brieven onder no. RE 2048 
bureau dezer.

C. W. Lagerwey, 
Ederveen.

Philips MEMBRAANLUID- 
SPREKERS. Haspels veld- 
telefoonkabel.
Kloosterstraat 37, Haarlem. 
Tel. 023 - 25 04 94.

Kaco TRILLEROMV. prim. 
12 V - sec. 220 V - 50 Hz, 
80 W, f 50,-. 3 Philips Dyn. 
handmicrof. type 9564, f 7,50 
p. st. Philips trans.verster
ker 15 W EL 6621, f 175,-. 
Philips regeltrafo 0 - 260 V, 
1040 W f 50,-. Stentor, Kloos- 
terstr. 37, Haarlem, tel. 
023 - 25 04 94.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd 
van de Afdeling Personeelszaken, Julianalaan 134 
te Delft, onder vermelding van nr E 6911/1396 in 
de rechterbovenhoek van de sollicitatiebrief.

Stentor,

Personeel
Met een personeelsadvertentie 
in Radio Eleetronica bereikt U 
de hele elektronische sector in 
ons land.

TV - MONTEUR5 TIENTELLERS met nixie- 
buis en buffergeheugen. Be
nodigde voedingsspanning 
5 V, en 200 V. Prijs f55,- 
per stuk. Tel. 05490 - 8353.

RADIO 
zoekt passende werkkring, 
liefst oost-Brabant. G. A. 
Repkes, Dorpstraat 12, Beu
gen (N.Br.).
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BOEKBESPREKING
Farbfcmsch-Scrvicctcchnik, 
door Gcrhard Heinrichs.
130 pagina’s met 81 figuren, 
waarvan 12 in kleuren.
Uitgeverij: Franzis-Verlag, Mün- 
chen. (De Muiderkring, Bussum) 
Prijs f21,80.
Als in de ondertitel wordt ge
sproken over: „Wirtschaftlicher 
Farbfernseh-Service nach der 
Methode Heinrichs", dan duidt 
dit op iets dat zich van het „ge
wone" onderscheidt. Welnu, na 
het lezen van dit boekje kan 
ten volle worden beaamd, dat 
Heinrichs een speciale methode 
heeft gevonden om zijn lezers de 
toch niet geringe KTV-stof dui
delijk te maken! En ... met 
veel succes.
Dit keer dan eens een werkje, 
waarin niet wordt begonnen met 
de vrij droge kleurenanalyse 
volgens de „colorimetrie”; neen: 
direct met iets dat „aanspreekt" 
tot de praktisch ingestelde scr- 
vicetcchnicus!
In het eerste hoofdstuk wordt 
de bediening van de kleurenont- 
vanger besproken, doch tevens 
iets heel belangrijks: de kamcr- 
vcrlichting en de opstelling van 
de ontvanger.
Vervolgens verduidelijkt hoofd
stuk 2 de schakelingen van 
Standaard-PAL- en de zgn. 
Nieuw-PAL-ontvangcrs (correc
tie van verzadigingsfouten langs 
automatische weg). Doch ook 
de Simpcl-PAL-ontvangcr wordt 
niet vergeten; hoewel die niet 
wordt vervaardigd, draagt zijn 
principe bij tot de algemene 
kennis van de klcurentechnick. 
Hoofdstuk 3 bespreekt alle dc- 
tailtrappen van de ontvanger: 
van HF-kanaalkiezcr via syn- 
chroondcmodulator tot hoog- 
spanningstrap en bceldwccrgcef- 
buis.
In hoofdstuk 4 komen de diverse 
meetapparaten, die voor deze 
techniek in geen servicebedrijf 
mogen ontbreken, aan de orde. 
Het instellen en afregelcn van 
de ontvanger, een uitermate be
langrijk onderwerp voor de ser
vice, wordt in hoofdstuk 5 be
handeld Daarna het storingzoc- 
ken in diverse soorten en gele
dingen, men raadplege hoofd
stuk 6. Hoofdstuk 7 bespreekt 
de problemen, waarvoor dc tech
nicus zich in het chromakanaal 
kan zien geplaatst. Het afrcgc- 
len van de beeldmiddenfrequent- 
versterker wordt in hoofdstuk 8 
uit dc Heinrich’se doeken ge
daan, terwijl hoofdstuk 9 het 
„trimmen” van de chromatrap- 
pen behandelt. Rationeel testen 
vindt men in hoofdstuk 10, en 
diverse voorkomende fouten en 
hun „uitingen" worden in 
hoofdstuk 11 toegelicht. Hoofd
stuk 12 is een specialiteit: de 
service van getransistoriseerde 
trappen. Hoofdstuk 13 is het 
laatste; hier worden enkele an- 
tcnneproblemen aan de orde ge
steld. De serie van 12 kleuren- 
scherm-beelden en een tref
woordenregister besluiten het 
boek.
Conclusie: Heinrichs heeft kans 
gezien om voor iedere Radio
technicus de service van kleu- 
renontvangers duidelijk te ma-

MEDISCHE FACULTEIT 

ROTTERDAM
De afdeling voor MEDISCHE en BIOLOGISCHE NATUURKUNDE 
van de Medische Faculteit Rotterdam vraagt een

HTS-er ELEKTRONICA
met een grote belangstelling voor speurwerk. Deze functionaris zal 
worden belast met het grotendeels zelfstandig ontwerpen van elek
tronische schakelingen en het aangeven van de principes van de 
bijbehorende (fijn) mechanische constructies, ten behoeve van het 
visueel perceptieonderzoek.
Voor de realisatie van de opdrachten wordt de functionaris bijge
staan door een of meer technici; terwijl een ruime sortering elek
tronische (meet)apparatuur, een goed geoutilleerde instrumenten
makerij en een welvoorziene documentatie ter beschikking staan.

leeftijd: 25 - 35 jaar
opleiding: HTS-Elektronica of

HTS-Elektro met Elektronica-applicatie
of
PBNA Hoger Elektronicus 

ervaring: enige jaren ontwikkelingswerk in puls
en digitale techniek

Een goede kennis van de Engelse taal strekt tot 
aanbeveling.

De aanstelling zal conform Rijksregeling plaatshebben in het rangen
stelsel der Technische Ambtenaren; het aanvangssalaris zal bij de 
indiensttreding max. f 1272,- bruto per maand bedragen, afhankelijk 
van leeftijd en ervaring. De premie AOW/AWW is voor rekening van 
de Medische Faculteit Rotterdam.
Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van de afdeling 
Personeelszaken, Medische Faculteit Rotterdam, Postbus 1738, met 
vermelding van vacaturenummer 402.

Compagnie Générale d'Electricité 

's-Gravenhage
De Nederlandse vertegenwoordiging van het gelijknamige Franse 
concern vraagt voor de verkoop van elektronische

meetapparatuur en professionele componenten

HTS-er elektrotechniek
met voldoende commerciële ervaring en kennis van zaken om geheel 
zelfstandig deze zeer belangrijke afdeling te kunnen behandelen en 
verder uit te breiden.

Naast de normale inwerkperiode behoort een stage bij de Franse, 
fabrieken tot de mogelijkheden.

Goede vooruitzichten, gunstige salaris- en onkostenregeling en sociale 
voorzieningen.

Brieven met vermelding van opleiding en praktijkervaring te richten 
de Algemeen Secretaris der N.V., Koninginnegracht 64, Post-aan

bus 1860, ’s-Gravenhage.
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ken. Talloze schakelschema’s 
verduidelijken het geheel. Als 
men theorie hinderlijk wil noe
men zij men gerustgesteld: die 
ontbreekt hier geheel!!
De plastic band tenslotte is bij
zonder praktisch, alsook het 
kleine formaat. Een bock in de 
Duitse taal, dat zijn weg onder 
de collcga-scrvicantcn wel zal 
vinden! Warm aanbevolen en 
een plaats in mijn boekenkast 
waard!

Radio-Holland N.V.
een vooraanstaand en internationaal georiënteerd elektronicabedrijf in 
Nederland en daar buiten, vraagt voor haar service-kantoren in Rotter
dam en Willemstad (Cura?ao)

Vijz.

m.t.s.’ers-e (u.t.s.) NIEUWE UITGAVEN

Grundlagcn der Elektrotechniek 
door Wolfgang Müller-Schwarz. 
300 pag’s - 228 afb.
Uitg. Siemens AG 
München.
Avontoren niet de bandrecor
der door Nol Gobits en Her
man Broekhuizen.
2c geheel herziene druk.
127 pag’s, 41 afb. f 10,-.
Uitg. De Toncelcentralc - Bus- 
sum.
Farbfernseh Service Techniek 
door G. Heinrichs.
128 pag’s - 81 afb. f 21,80.
Uitg. Francis Verlag.
Vert. De Muiderkring/lnt. Pers.
Elektriciteitsleer 
deel 2. Wisselstroom 
door C. Rijsbcrman.
168 pags. f 13,40.
Uitg. Kluwer - Deventer.
Elektrische meetinstrumenten en 
mcctschakclingcn, deel 1.
128 pags. f 9,90.
Uitg. Kluwer - Deventer.
Elektronica, deel 1 
door C. Rijsbcrman. 
ca 200 pags. f 13,50.
Uitg. Kluwer - Deventer.
Het elektrisch overbrengen en 
verwerken van informaties 
door M. Koeman.
2e gewijzigde druk. 66 pags. 
f 7,25.
Uitg. Stam - Culcmborg.

Berlijn/met ervaring op het gebied van de elektronica. 
Leeftijd tot 30 jaar.

Deze functionarissen zullen worden ingeschakeld bij de servicewerkzaam- 
heden aan de radiocommunicatie-apparatuur en de elektronische hulp
middelen bij de navigatie aan boord van schepen.

Door interne en eventueel ook externe cursussen wordt hun de gelegen
heid gegeven zich verder te bekwamen en te specialiseren.

Aan geschikte technici die een zelfstandige functie ambiëren wordt hier 
een ruime mogelijkheid geboden tot het opbouwen van een aantrekkelijke 
carrière in een interessante en gevarieerde werkkring.

Naast een goede honorering (overeenkomstig de persoonlijke inzet) 
worden tevens goede secundaire arbeidsvoorwaarden geboden, zoals:
• gratificatieregeling
• vergoeding van studiekosten
• vergoeding van reiskosten aan forensen
• uitstekende pensioenvoorziening
• diverse andere faciliteiten.

Met vakantie-afspraken wordt rekening gehouden.
NIEUWE
VERTEGENWOORDIGINGEN

Ncnimy - D cn Haag heeft de 
allecnvertegenwoordiging voor 
Nederland verworven van Me- 
distor Company. Het betreft hier 
een bedrijf, dat zich toelegt op 
de ontwikkeling en vervaardi
ging van ultrastabiele differen- 
tiale voltmetcrs in het microge- 
bied (1 ppm-dag), DC nul de
tectoren (resolutie van 10 ny) 
met recorder-uitgang, Kelvin- 
bruggen, ijkinstrumenten, AC/ 
DC convertor, temperatuurmeet- 
instrumenten, DC microvolt- 
bronnen enz
Ustona - Wassenaar heeft in 
het verkoopgrogramma een serie 
ontstoringscondensatoren opge
nomen, speciaal voor auto’s. 
Elofysica tc Amsterdam heeft de 
alleenvertegenwoordiging voor 
Nederland verkregen van o.m.
1. Lyons Instruments, Pulse ge
neratoren; 2. Weyfringe Ltd, 
Printer units; 3. Intercontinen- 
tal Electronics Corp., Counter/ 
Timer CT520P en 200 MHz 

__ Prescale rmodel S200A.
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Sollicitaties te richten:
voor Rotterdanv aan de afd. pers.zaken van ons kantoor te Rotterdam, 

Eekhoutstraat 2, tel. 010-291088, toestel 115.
voor Curagao: aan de afd. Pers.zaken van ons hoofdkantoor te Amster

dam, Keizersgracht 562, tel. 020-64242, toestel 28.
Indien gewenst kan telefonisch een afspraak voor een onderhoud worden 
gemaakt.

ADYERTENTIE-OPDRACHTEN voor
RADIO ELECTRONICA

dienen uiterlijk 16 dagen voor verschijning in het bezit van de advertentie- 
afdeling te zijn. Na reservering mag de tekst en het drukmateriaal 1 werkdag 
na de sluitingsdatum in ons bezit komen. Advertenties die hierna nog binnen
komen worden verschoven naar het volgende nummer.
Radio Electronica verschijnt omstreeks de 1ste en de 15de van de maand.

Advertentie-afdeling Radio Electronica
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SIEMENS

relais

miniatuur- 
relais N
• vier uitvoeringen: ; V 

drie typen voor 
printmóntage — 
één type voor 
chassismontage.

• klein stuurver- 
mogen

• groot schakelver- 
mogen

Bouw
elementen
van
Siemens Wilt u 

nadere 
documentatie? 

Belt U even 070 - 624041 2 
groep Componenten ”

Nederlandsche Siemens Maatschappij N.V., Postbus 1068, ’s-Gravenhage, tel. 624041, telex 31373



MAXI-VOEDING
IN MINI-FORMAAT

M 2403 *:
24 V/0.25 A-DC
afmeting slechts 
61 x 54x83 m.m.

Iedere technicus weet, hoe moeilijk het is, raat een maximum aan kwaliteit wordt ge- 
een miniatuurunit samen te stellen zonder boden tegen een zeer lage prijs. Vanzelf- 
concessies te doen aan de efectrische sprekend is ook dit type kortsluitvast. 
eigenschappen. De ”overall”-afmetingen bedragen slechts
Wij zijn er in geslaagd deze problemen vol- 61 x 54 x 83 mm. De mechanische construc- 
komen op te lossen!
Op een grondvlakje van iets meer dan ruimte, in verschillende standen kan worden 
5 x 6 cm bouwden wij een voedingseenheid gemonteerd.
met eigenschappen die alleen door de veel Het bleek zelfs mogelijk een gelijksoortig 
duurdere apparatuur worden geëvenaard.
Wanneer we nagaan dat ons type M 2403 bouwde 16-turn potentiometer, waarmee 
een gelijkspanning levert van 24 Volt bij een de spanning continu kan worden geregeld 
continue belasting van 0,25 Amp. met een van 6 tot 24 Volt. 
stabiliteit van ± 0,01%, en dat de responsie-
tijd typical 8 /usec. bedraagt, dan mag Onze brochure "Miniatuurvoedingen” ver- 
gesteld worden dat met dit voedingsappa- telt U er meer van!

• tie is zodanig, dat de unit, ter besparing van

voedingsapparaat te voorzien van een inge-

f.

.*
'MINIVOEDINGEN TYPE M WORDEN VERVAARDIGD VOOR SPANNINGEN VAN 5V / 0,5 A 

24V/0.25A.
r
■

i.

IIr. H. STOET’s RADIO n.v.
ORIONSTRAAT 4 - DEN HAAG - HOLLAND - TELEFOON (070) 839285
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